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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACYINO-TECHNOLOGICZNEGO
ROZBUDOWY I PRZEBUDOWY SUW W LOMIANKACH PRZY UL.
FABRYCZNEJ 22 W RAMACH INWESTYCJI MODERNIZACJI SUW W
LOMIANKACH

dz. nr 965, 771 obr. 0010 Lomianki Dolne

1. Cel i zakres opracowania

Niniejszy projekt instalacyjno-technologiczny obejmuje roboty wewnetrzne i zewnetrzne zwiazane
z przebudowa 1 rozbudowa urzadzen i instalacji stuzacych transportowi 1 uzdatnianin wody w stacji
uzdatniania wody przy ul. Fabrycznej 22 w Lomiankach oraz prace budowlane towarzyszace
- zwigzane z instalacjg nowych urzadzen technologiczaych.

Ponadto projektem objeta jest przebudowa instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej w budynku
technologicznym.

2. Podstawa opracowania

o Specyfikacja techniczna dot. zamdwienia publicznego w zakresie wykonania prac
projektowych;

o warunki techniczne wydane przez ZWiK sp. z 0.0. w Lomiankach

¢ Inwentaryzacja budowlana stacji;

» Inwentaryzacja instalacji technologicznej d.c. projektowych;

e Mapa d.c. projektowych terenu suw — 1:500 oraz ujecia — 1:500

e Wizja lokalna na terenie stacji;

o Ustalenia z Inwestorem - Eksploatatorem.

3. Zalozenia wyjsciowe do opracowania

Zapotrzebowanie wody dia SUW w Lomiankach przedstawia sie nastepujaco:
o Sredniodobowe zapotrzebowanie wody: Q s ¢ = 3000 m'/d
o Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody: Q s = 3600 m'/d
o Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody: Q naen = 180 m/h
[los¢ wody pobieranej z ujecia do suw: 170,0 m*/h.
4. Stan istniejgcy
4.1. Stan istniejacy - zrodlo wody do nzdatniania w istniejacym obiekcie SUW
Stacja wodociagowa jest zasilana z dwoch studni S1 1 S2 pobierajacych wody podziemne.

Osiagana wydajnos¢ stacji przy duzym zapotrzebowaniu wody :
Qhmax = 150 m’/h

(93]



Przy normalne] pracy
Q=80 m'/h
Qil()l) = 2000 do 2400 ll]B/dOb{?.

Charakterystyka studni:

Studnia nr 1.
- zatwierdzone zasoby — 100 m*/h,

Studnia nr 2.
- zatwierdzone zasoby — 70 m’/h,

Obudowy studni wykonane sg w postaci komor z kregdw o srednicy 1500 m usytuowanych w
nasypie ziemnynr wysokosei ok. 1,0 m ze schodami z betonu, prefabrykowanymi, do wejscia.

Obudowy wyposazone sg w:

- drabiny,

- ury wywietrzniki 11 80 mm,

- wlazy rewizyjne 600 x 600 mm 2 szt. kazda

W studniach znajdujg sie kolektory tloczne o srednicy 100mm stalowe ocynkowane, ktore zdaniem
uzytkownika sa zuzyte 1 wymagaja wymiany.
Pompy zainstalowane w studniach
€ studnia ar L.
pompa glebinowa GCA.6.03. produkceji Hydro Vacuum Grudzigdz o parametrach:

o wydajnosci 100 m*/h
o podnoszenie 57 m H,O
o siinik 0o mocy 18,5 kW,

€ studnia nr 2.
pompa glebinowa GCA.6.02.22 produkeji Hydro Vacuum Grudzigdz o parametrach:
s wydajnosei 63 m'/h
e podnoszenie 40 m H.O
e silnik 0 mocy 13,5 kW,
Pompy sa zasilane z szafy sterujacej , rozruch bezposredni.

Badania jakosciowe wody ze studni istniejgeych stanowig zatacznik do niniejszego opracowania.
4.2. Stan istniejgcy — uklad technologii uzdatniania

Stacja pracuje w systemie pompowania dwustopniowego. Woda  pobierana jest z dwoch
studni, a nastepnie kierowana jest:

« do napowictrzania I stopnia w systemie zamknigtym powietrzem sprezonym ze sprezarek,

« filtracji I stopnia na ztozach kwarcowych celem odzelaziania,

* do napowietrzania I1 stopnia w systemie zamknietym powietrzem sprezonym ze sprezarek,

» filtracyi IT stopnia na zlozach katalitycznych hydrolit Mn celem odmanganiania
Predkosé filtracji stosowana na stacji wynosita:

e przy pracy studni nr. 1 — 10,5 m/h

e przy pracy studzien nr 1 oraz nr 2 — ok, 20,0 m/h.
W trakcie eksploatacji stacja pracowata z wydajnoscia 150 m*/h , gdy pobierano wode naraz z obu



studzien. Mieszanie wody dawalo pozytywny skutek dla usuwania zwiazkow zelaza i manganu i
woda vzdatniona spehiiata wymogi wody piinej.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornikéw wyrdwnawczych skad podawana jest zestawem
hydrolorowym do sieci wodociggowej.

System uzdatniania:

o sprezarki typ WAN- W szt.2 o wydajnosci 20 m'/h kazda

o zbiornik sprezonego powietrza, rozdzielacz

o aerator [ stopnia - f1 1200 mm

o filtry odzelaziajgce fi 1800 num szt 3,

e filtry odmanganiajace fi 1800 mm szt.3

e zbiornik hydroforowy przeponowy o pojemnosci 1000 I szt. 1,

o stacje dozujace BETA 5 szt.2

o chlorator C53 szt.1,
Zbiomiki dozowania 1 zarobowe roztworéw o pojemnosci  60. 250, 400, 1000 | po 1 szt. kazdej
wielkosei.
Plukanie filtrow I stopnia wykonywane jest woda surowa ze studni nr 1 z wydajnoscia 80 m*/h
surowg podawang ze studni pompami glebinowymi oraz powietrzem sprezonym podawanym ze
sprezarek.
Plukanie filtrow Il stopnia wykonywane jest powietrzem z dmuchawy oraz wodg uzdatniong
pobierang ze zbiornika wyréwnawczego pompa pluczng o wydajnosei 100 m*/h.

Praca pomp glebinowych 1 napowietrzanie wykonywane sa w systemie automatycznym. Filtry I
stopnia posiadajg orurowanie z rur i ksztaltek stalowych i zeliwnych kolnierzowych z zasuwami
kolnierzowymi recznymi. Plukanie filtrow I stopnia realizowane jest recznie,

Filtry 1I stopnia posiadaja orurowanie z rur i ksztattek PCV w technologii klejonej z zaworami
przeponowymi z sttownikami do pracy automatycznej.

4.3. Zbiorniki wyréwnawcze

Stacja posiada dwa zbiorniki wyréwnaweze
Zbiornik [ wbudowany wewnatrz budynku stacji, okragly, o pojemmnosci calk. 371 m’ i uzytecznej
230 ', wykonany wraz z budowa budynku technologicznego stacji. Zbiornik ten jest wyposazony
Wi

o kolektory napetniajgcy 11 150 mm szt. 6 (3 aktywne, 3 rezerwowe)

o Lkolektor ssacy 11 300 mm,

e kolektor ssacy do pompy pluczacej fi 150 mum szt.1

o kolektor przelewowy fi 150 mum, szt. 1

e odpowietrznik.
Stan zbiornika dobry. Plaszcz zbiornika stanowi $ciane budynku i brak oznak nieszczelnosci na jej
licu.
Zbiornik II o pojemnodei catk. 640 m' i uzyt. 371 m’, stojacy swobodnie na placu stacji,
cylindryczny, wykonany z betonu zbrojonego, izolowany termicznie plaszczem ze styropianu z
tynkiem strukturalnym.
Zbiornik ten jest wyposazony w:

e Kkolektor napelmajacy 1 200 mm,

e kolektor ssacy 11 300 mm,

o kolektor przelewowy fi 200 mm,

o odpowietrznik.
Stan zbiornika dobry. Brak oznak nieszczelnosci na pokryciu plaszeza zbiornika.

.



4.4, Zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy zainstalowany jest w obnizeniu hali technologicznej w budynku stacji.
Zbudowany jest z pomp CR 30/40 szt. 4 o wydajnosci 30 m'/h oraz CR 35/40 szt.1 o wydajnosei 40
m’ pomp o tacznej wydajnodci 160 m'/h przy podnoszeniu 40 m. st. wody. Orurowanie zestawu
wykonane jest w technologii z rur czarnych spawanych i zabezpieczonych antykorozyjnie
powlokami z farb.

4.5. Odprowadzenie wod poplucznych i pozostatych $ciekow

Wody popluczne ze stacji oraz z przelewoéw odprowadzane sa kanalizacja technologiczna
grawitacyjng do pompowni Sciekdw na terenie obiektu SUW, a stad przetlaczane do kanalizacji
sanitarne] kolektorem f1 150 mm.

Jest ona wyposazona w dwie ponpy - w tym jedna rezerwowa. Stan pompowni dobry.

Scieki sanitarne oraz z chlorowni sa odprowadzane do  dwoch oddzielnych zbiornikdéw
bezodpltywowych na terenie obiektu.

Woda pobrana ze studini pompami glebinowymi tloczona jest rurociggami stalowymi ®200mm,
kierujac wode do desorbera usytuowanego na strychu budynku technologicznego. Proces
napowietrzania wspomaga utlenianie zwigzkow zelaza zawartych w wodzie surowej. woda
pompami Il-go stopnia (posrednie) pompowana poprzez aeratory do natleniania wody na 6 filtréw
zwirowych (dwie czesci po 3 szt filtrow) Dn 1800mm. na ktérych nastepuje proces {iltracji i
konicowe zatrzymanie zawiesin zelaza i manganu.

W przypadku stwierdzenia zlej jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym, przeprowadza sie
dezynfekcje wody podchlorynem sodu.

Iiliry ptukane sa wodg czystg pompami ptucznymi. Proces phukania zloza woda od dotu prowadzi
sie¢ do momentu pojawienia sie wizualnie czystej wody pophicznej na wylocie rurociagu popluczyn
do odstojnika (okolo 5 — 10 min). tzw. spust pierwszego filtratu.

Popluczyny splywaja grawitacyjnie do otwartego podposadzkowego kanatu technologicznego, do
studzienki zbiorczej, a nastepnie poprzez pompownie Sciekdéw technologicznych do gminnej
kanalizacji sanitarnej.

Woda po uzdatnieniu na filtrach dostarczana jest do dwdch zbiomikdéw wyréwnawczych
wewnetrznego ( w bryle budynku technologicznego) i zewnetrznego naziemnego wolnostojacego
cylindrycznego .

Dostarczenie wody do sieci wodociagowej odbywa sie za pomocg zestawu czterech pomp IlI-go
stopnia  (pompy sieciowe) zlokalizowanych w hali filirow w zaglebieniu budynku
technologicznego. Sterowanie w/w zestawem poprzez cisnienie na wyjsciu ze stacji za pomoca
sterownika.

7 budynku technologicznego odprowadzane sa Scieki z chlorowni do szczelnego zbiornika
bezodplywowego zlokalizowanego na terenie obiekiu SUW oraz Scieki sanitarne do szczelnego
zbiornika bezodplywowego

5. Ujecie i technologia uzdatniania wody- stan projekiowany

Zrédiem wody dla Stacji Uzdatniania Wody sa cztery studnie glebinowe: studnia nr 1
zlokalizowana na ul. Fabryczne. studnia nr 2 zlokalizowana na terenie SUW, studnia nr 3 na ul.
Chopina oraz studnia nr 4 na ul. Koscielna Droga. Pobierana ze studni woda bedzie pompowana
rurociggaui do budynku stacji. Woda surowa kierowana bedzie na dwa aeratory kolumnowe

otwarte 1 dalej grawitacyjnie do zbiornika kontaktowego.



Woda ze zbiomika kontaktowego za pomocy pomp posrednich (11 stopnia) dostarczana bedzie na
zestaw czlerech filtrow odzelaziania a nastepnie na zestaw 4 fittrdw odmanganiania.

Woda po drugim stopniu bedzie kierowana na dwa zbiorniki zapasu wody uzdatnionej. Projektuje
sie zestaw pomp II stopnia zaktadajac naprzemienna prace pomp.

Poprzez zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowych woda uzdatniona ze zbiornikow
zapasu dostarczona bedzie do wodociagu grupowego zaopatrzenia ludnosci w wode. Zestaw
4 pomp zapewni dostarczenie wody w ilosci Q@ = 180 m3/h przy Hp = 48,0m st.w. Praca
zestawu pomp sterowana cisnieniem wody na rurociggu tlocznym. Sterowanie z
falownikiem kroczgcym na podstawie sygnatu cisnienia z rurociagu ttocznego. Przewiduje
si¢ zainstalowanie manometru kontaktowego umozliwiajacego awaryjna prace zestawu w
przypadku awarii sterownik lub przetwornika cisnienia.

5.1. Jakos¢ ujmowanej wody

Wyniki badai wody ze studni nr 1 i 2 wykazuja bardzo zblizony sktad jakosciowy.

W wyniku rutynowych badan monitoringowych jakosci wody na ujeciu, stwierdzono
ponadnormatywne stezenie zwigzkéw chloroorganicznych tri 1 tetrachloroetanu. Obserwowane
stezenle zanieczyszezefh w wodzie ze studni nr 2 oscyluja w granicach 25 -30 pg/dm®, a w
niektorych okresach nawet ponad 100 pg/dm’. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakos¢ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi dopuszezaina
zwarto$¢ sumy iri 1 tetrachloroetan w wodzie wynosi 10 pg/dm?®.

W zwigzku z pojawieniem sie w wodzie zanieczyszezen za celowe uznano dziatania w kierunku
realizacji nowego ujecia. W roku 2014 wykonane zostaly dwa odwierty. Jeden przy ul. Chopina, a
drugi przy ul. Koscielna Droga. Obydwie studnie ujmuja wode z czwartorzedowej warstwy
wodonosnej podobnie jak studnie 112 przy ul. Fabrycznej. Na podstawie analizy jakosciowe] tych
wod stwierdzi¢ mozna, ze wody te wskazaty bardzo zblizony skiad jakosciowy. Pod wzgledem
proporeji mikroskladnikow, wode okresli¢ mozna jako wodoroweglanowo - wapniowa z przewaga
zawartosei Ca(HCO;),, Mg(HCO:s): 1 NaHCO;. Woda wskazuje wyskoki stopief zmineralizowania
o przewodnosci 800/1000 uS/em . Woda wskazuje wysoka twardosé ogdlna z czego 60% to
twardos¢ weglanowa. Zasadowos¢ wody na poziomie 4,5 mval/dm® odezyn wody jest prawie
obojetny 1 wynosi 7,2-7,4 pH. Woda zawiera amoniak o niskim poziomie i wynosi 0,1-0,3 mg/dm?.
Stezenie chlorkow 1 siarczandw na wysokim poziomie i np. chlorkow wynosi 60- 115 mg/dm®,
Stezenie manganu w wodzie na wysokim poziomie i wynosi 0,54-1,1 mg/dm’, natomiast stezenie
zelaza $rednio na poziomie 0,9 mg/dm’. Woda wymaga uzdatniania w kierunku obnizenia stezenia
zelaza t manganu oraz uwolnienia zapachu organicznego i znajdujacych sie w wodzie studni nr 2
zwigzkow chloroorganicznych.

ST-1 ST-2 Chopina Koscielna
Parametry

Fabryczna Fabryczna Droga
Odczyn pH 7,5 7.3 7.2 7.4
Przewodnosc pS/em 902 1039 983 800
Amoniak mg/dm’ 0,1 0,15 0,13 0,32




Azotany mg/dm’ 16 21 60 <5
Mangan mg/dm’ 1,10 0.61 0.54 0,71
Zelazo og. mg/dm’ 0.9 0,43 1,74 2,15
Twardo$¢ og. mg CaCOs/dm’ 364 378 380 344
Chlorki mg/dm’ 70 113 75 60
Suma tri 1 tetra chloroetanu pg/dm’® | ponizej 0,5 | 34 _ _

Zalgczono wyniki analizy jakosci wody ze studni S-1, S-2 wykonane przez laboratorium WSSE
oraz wyniki analizy jakosci wody ze studni z nowege ujecia przy ul. Chopina i Koscielna Droga
wykonane przez laboratorium ZWiK w Lomiankach w dniu 14.08.2014z,

W zwiazku z wykonang analiza wody ze studni przy ul. Chopina 1 Koscielnej z dnia 14.08.2014,
stezenia zelaza wynosza:

studnia ul. Chopina 1,74 mg/dm’
studnia Koscielna Droga 2,15 mg/dm’

Przy zatozonej pracy SUW pobér wody bedzie wynosit 70 m*/h ujecie Fabryczna (studnie 1 lub 2) i
100 m'/h z ujecia nowego. Przy takim zatozeniu w zaleznoscei od ukiadu pracy studni érednie
stezenia zelaza wynosi¢ beda od 1,20 do 1,63 mg/l. Zaprojektowany uklad uzdatniania polegajacy
na otwartym napowietrzaniu i dwustopniowe] filtracji (natlenianie wody do okoto 7 mg/dm®)
zapewni odzelazienie na lo filtracji do poziomu ponizej 0.2 mg/dm” a po 11 stopniu filtracji do ilosci
sladowyeh. 11 stopien filtracji przez zloze kwarcowo — braunsztynowe zabezpieczy usuwanie
resztkowego zelaza bez wpltywu na proces odmanganiania.

5.2. Podstawy tecretyezne procesow uzdatniania.

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo rozpuszezalnych soli
zelaza 1 manganu w trudno rozpuszezainy wodorotlenek zelazowy (FeQH): i uwodniony dwutlenek
manganowy MnO(OH),, ktére mozna usung¢ poprzez filtrowanie wody.

O skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikdw, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakie]
wystepuje zelazo i mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszezonego w wodzie,
obecnodé zwiazkow organicznych, potencjal redox wody oraz jej sklad chemiczny.

Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli Zelazawych i dalej ich utlenianie do
wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakejami:

*  Fe(HCO;), + 2H.0 = Fe(OH), + 2H,CO; (hydroliza)
o 2H,CO; =2H,0 + 2C0Os
= 2Fe(OH): + 1/20, + H20 = 2Fe(OH)s (utlenianie)

Powstajgcy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina tatwa do
usuniecia na filtrze.

Do wlasciwego przebiegu reakcjl (3) konieczna jest dostateczna ilos$é tlenu rozpuszezonego w
wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawieraja bardzo mate ilodci tlenu, dlatego konieczne
jest ich napowietrzanie. Dodatkowa zaleta napowieirzania jest usuwanie z wody wolnego CO»,
przez co wlatwia i przyspiesza si¢ przebieg reakeji (1).

Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci slarczandw, wowezas hydroliza przebiega



nastepujgco:
e FeSO, -+ 2MH0 = Fe(OH): + H.S0,

Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostal zahamowany powstajacy w reakcji (4)
kwas siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten
zachodzi samorzutnie.

*  H,S04 + Ca(HCOs), = CaS0, +2C0O; + H,0O

Jezeli woda ma nisky zasadowos$¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze byé silnie agresywna
wskutek wystepowania agresywnego CO,, wowcezas nalezy prowadzié alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku
manganowego, a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

< Mn(HCO;) + 21,0 = Mn(OH); + 2H,CO;
- Mn(OH): + 1/20; = MnO(OH),

Gdy zloze tiltracyjne pokryte jest MnO(OH),, wowezas dobre efekty odmanganiania uzyskuje sie
juz przy pH 6,8 1 wyzszym.

Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe réwniez reaguja z dwutlenkiem manganu tworzgcym
aktywng powloke, przez co obniza si¢ efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartoséel zwigzkow
zelaza w wodzie proces odzelaziania 1 odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

5.3. Whnioski z badan nad uzdatnianiem wody

Parametry jakosci wody z uje¢ w Lomiankach takie jak: stezenie amoniaku, siarkowodoru,
utlenialnos¢, odezyn oraz zasadowos¢ wskazuja na mozliwos¢ cisnieniowego napowietrzania wody.
Jednak ze wzgledu na obecnos¢ w wodzie lekkich weglowodoréw (studnia nr 2), wysoka twardosé
wody (weglanowa i nie weglanowa) specyficzny zapach organiczny oraz podwyzszone stezenie
azolanOw nalezy projektowac napowietrzanie w ukladzie otwartym stosujac kolumne kaskadowa .
Wedlug .Ikspertyzy hydrogeologicznej”wykonanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny, nalezy
utrzymac eksploatacje studni nr 2 jako studni ostonowej dla przedostawania sie zanieczyszezen
chloroorganicznych do studni nr 2 1. Warunkiem dla eksploatacji studni nr 2 i wykorzystanie tych
wod do zasilenia sieci wodociggowe] jest dobor odpowiedniej technologii uzdatniania-
napowietrzanie otwarte lub kolumna desorbeyjna.

W celu okredlenia warunkow 1 parametrow uzyskiwanych w systemie napowietrzania otwartego
wykonano probe napowietrzania na kolumnie kaskadowej ze zbiornikiem kontaktowym o czasie
przetrzymywania od 1 do 5 minut. Intensywnos¢ przeptywu przez kolumne o $rednicy 100mm
wynosilo okoto 13 dm’/min co odpowiada intensywnosei okolo 100 m*m*h. Badanie
napowietrzania wykonano na SUW podczas pracy obu studni ( woda mieszana). Pobierano prébe
wody po napowietrzaniu 1 czasie przetizymywania 1,2 1 3 minuty. W probach badano takie
wskazniki jak zapach, tlen rozpuszczony, zelazo ogolne 1 III wart. , odczyn. Pobrane zostaly proby
(utrwalone) na oznaczenie tri 1 tetrachloroetanu po napowietrzaniu. Z badai wynika, ze stosujac
otwarly uldad napowietrzania po czasie przetizymania w  zbiorniku kontaktowym 2 minuty
uzyskuje sie :

natlenienie wody do okolo 6,6 mg/dm’* |

wzrost odezynu wody z 7,35 do 7,5 pH,
utlenienie zelaza z dwu do trd] wart, w ok, 63%,
uwolnienie tri- 1 tetra chloroetanu w 70%



Efelt uwolnienia tri i tetrachloroetanu w wyniku napowietrzenia ciSnieniowego i otwartego.

Lp | Miejsce poboru proby Suma tir i tetrachloroetanu pg/dm’
1 | Woda surowa ze studni nr 2 20

2 | Po napowietrzaniu cignieniowym 20

3 | Po napowietrzaniu otwartym 8

5.4. Zakres prac branzy technologicznej

7 wartosct w/w wskaznikow wynika, ze ujmowana woda przeznaczona dla celow spozywczych
wymaga uzdatnienia.

Wzrost zapotrzebowania wody dostarczanej do sieci gminnej z ujecia wody oraz zachowanie
obowiazujacych norm w zakresie jakosci wody do celow spozywezych wymagaja wykonania prac
projektowych w nastepujacym zakresie:

e montaz nowych agregatéw pompowych w studniach wraz z instalacjami wewnetrznymi w
istniejaeyeh studniach 81152

¢ instalacja nowych urzadzen do napowietrzania otwartego wraz z wentylatorem dachowym

¢ budowa nowego zbiornika kontaktowego stalowego

e demontaz instalacji technologicznej z orurowaniem oraz montaz nowych wzadzen z nowym
orurowaniem I armatura {(dla nowego ukladu hydraulicznego),

o instalacja nowej sprezarki 1 dmuchawy

e montaz rozdzielni gléwnej, pneumatycznej 1 technologicznej

o montaz zestawdw hydroforowo-pompowych posrednich 1 sieciowych,

o wymiana instalacjii wewnctrznych  wodociggowej 1 elektryeznej w  budynku
technologicznym

o budowa i przebudowa przewodéw zewnetrznych (wodociggowych, kanalizacyjnych i

elektroenergetycznych) w zakresie niezbednym do realizacji proceséw technologicznych wg
nowej technologii wraz z niezbedng wymiana przewoddw i robotami demontazowymi.

Projektowane rozwiazania w budynku technologicznym. Przewiduje si¢ montaz nastgpujgcych,
nowych urzadzen:

o systemu napowielrzania otwartego z komora kontaktowa

o zestawy filtréw cisnieniowych odmanganiaczy i odzelaziaczy

o sprezarki,

o dmuchawy powietrza,

o zestawu pomp posrednich,

o pompy phucznej,

e zestawu pomp sieciowych,

e orurowania ze stali kwasoodpornej, armatura odcinajaco-sterowniczo-pomiarowa,
e chloratory.

Na zewnatrz budynku technologicznego nalezy wykonaé¢ nastepujace roboty dotyczace wrzgdzen i
instalacji technologicznych miedzy obiektowych:

o budowa przewdd zasilajacy wody surowej — budynek SUW;

s wymiana istniejacego przewod wodociagowego z PCV225 na PE225 (PE SDR 17) na
terenie obiektu pomiedzy studnia S2 a miejscem wigezenia do projektowanego przewodu
wody surowej na diugosci L=34,0m

o budowa przewodow grawitacyjnych kanalizacji technologicznej do odstojnika popluczyn i
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od odstojnika popluczyn do istniejacego przewodu kanalizacyjnego wraz z 3-komorowym
odstojnikiem popluczyn
e niezbedne roboty demontazowe.

5.5, Dob6r pomp I-go stopnia

Obudowa studni, pompownia 1 stopnia
[stniejace otwory studzieanych nr 1 1 nr 2 z obudowe podziemna, cylindryczng z kregow
zelbetowych Dn 1500 pozostawia sie bez zmian.

Urzadzenia i instalacje technologiczne w studniach nr 1 i nr 2
Projektuje sie wymiang pomp do poboru woéd podziemnych w istnigjgcych studniach wraz z
orurowaniem i armaturg pomiarows i odeinajgca zgodnie z czescia graficzna projekiu.

Ponadto zapewniony zostanie pomiar poziomu wody w studniach poprzez zainstalowanie sond
hydrostatycznych np Apli sens SG-25 lub rownowazne.

Dobér agregatu pompowego dla studni nr 1 i nr2

Woda surowa dostarczana bedzie rurociagami na aerator i dalej grawitacyjnie do zbiornika
kontaktowego zlokalizowanego pod aeratorem.

— straty lintowe - 2,4 m

— poziom statyczny lustra wody w studni - 3,7 m

- depresja—1,0m

—  straty miejscowe — 1 m

—  wysokosc geometryczna na wlocie do aeratora—4 m
— cisnienie gwarantowane na wyplywie - 2 m

Hp=2,0+37+1.0+1,0+4,0+2,0+242 =16,Im

Przyjeto agregaty pompowe GCA.7.01lub réwnowazne o wydajnosei 70 m*/h , H= 17,0 m, o mocy
N=7,5kW.

Zawieszenie pompy na glebokosci 6,7 m p.p.t..

Podstawowym zrodlem wody bedzie zgodnie z pozwoleniem wodno prawnym studnia nr 1 oraz
studnia nr 2 zlokalizowana na ul. Fabrycznej. Po uzyskaniu pozwolenia wodno prawnego na
studnie w ul. Chopina oraz ul. Koscielna Droga zostang one wlaczone do eksploatacji o dostarczaé
beda wode do stacji uzdatniania wody.

Pozostawia sie zamontowane pompy glebinowe ul. Chopina GCA.6.04+SMP-8 26 kW, ul.
Koscielna Droga GCA.6.03-+SMP-8 18,5 kW

5.6. Zbiorniki wyréwnaweze na wode
Pozostawia si¢ zbiorniki wyrdwnawcze na wode wg stanu istniejacego.
Sterowanie zestawem pomp posrednich zaprojektowano poprzez mierzone poziomy wody w

zbiornikach wyréwnawezych za pomocg sond Aplisens SG-25 [ub réownowaznych. Projektije sie
wymianeg istniejacych sond na nowe w kazdym z dwdch zbiomikéw wody czystej. Ponadto w trybie



rezerwowym informacja o poziomie w zbiornikach bedzie wysylana do systemu sterowania przez
dodatkowy plywakowy regulator i sygnalizator poziomu.

W zbiorniku wewnetrznym nalezy wymieni¢ istniejgce orurowanie w nastepujacym zakresie:

e rurociag doprowadzajacy wode uzdatniong — PE ®@160mm;

e rurocigg wody pobieranej ze zbiornika — PE ®200mm;

o rurocigg przelewowy — PE ©@160mm:

e rurocigg spustowy — PE ®160mm.
wraz z niezbgdng armatura odeinajacg. Orurowanie w zbiorniku wewnetrznym wody czystej
wykonac¢ z PE 100 SDR 17 laczonych metodg zgrzewania elekirooporowego. Wykonad zgodnie z
rzutem i przekrojem zbiornika wewnetiznego dla stanu projektowanego.
Wiszelkie mocowania rur i uchwyty w zbiorniku nalezy wykonac ze stali nierdzewne;j.

Dla projektowanych przej$¢ przewodami technclogicznymi przez sciany zbiornika wykonac
przejscia szczelne w postaci fafcuchow uszezelniajgeych typu A2 (np. firmy Integra lub
rownowazne) dla srednic podanych na rysunku.

Ponadto 5 otworéw po rurach DNI150 w istniejacej w Scianie zbiomika nalezy zlikwidowac
poprzez trwale zamknigeie uszezelnieniem typu "GP-Z" (ap. firmy Integra lub réwnowazne).
Powyzsze prace wykonaé po uprzednim opréznieniu zbiornika 1 zamknieciu wszelkich doplywow
do zbiomika w celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom.

Po zakoficzeniu prac montazowych zbiornik nalezy wyczysei¢. dokonaé proby szczelnosel oraz
czynnosci dezynlekeyjne zbiornika.

6. Technologia uzdatniania wody

6.1. Przyjety ukiad technologiczny

e docelowa wydajnos¢ stacji 170 m*/h
s woda bedzie mieszana w nastepujacych proporcjach:
70m’/h z ujecia istniejgeego Fabryczna
100m/h z ujecia nowego Chopina
Na podstawie przeprowadzonych badan jakosci wody oraz w wyniku przeprowadzonych badan na
urzadzeniach modelowych w mikroskali, ustala sie nastepujacq technologie uzdatniania wody w
Lomiankach.
«  doplyw wody surowej rurociagiem tlocznym za pomoca pomp 19 I ujecie istniejgee 70 m/h,
ujecie nowe — Chopina 100 m'/h)
*  aeracja — napowietrzanie otwarte za pomoca dwoch aeratoréw kaskadowych wykonanych z
stali nierdzewnej z przetrzymaniem w zbiorniku kontaktowego ze stali nierdzewne]
+  doplyw wody na filtry 1° i 1I° ze zbiornika kontaktowego poprzez zestaw pomp 117
» retencja wody uzdatnionej w zbiornikach wyréwnawczych.
»  Pompowanie zestawem pomp III stopnia na sie¢.

Woda przed wyjsciem na sie¢ oraz woda w zbiornikach poddawana bedzie doraznej dezynfekeji
podchlorynem sodu.

Wykaz podstawowych urzadzen technologicznych w budynku SUW zgodnie z rysunkiem nr 8 i rys
nr 2.



6.2, Aeracja wraz z komorg kontaktowg

System aeracji zaprojektowano w istniejgcym pomieszezeniu sprezarek, ktore po modernizacii
bedzie pelnito funkcje pomieszezenia aeracji. Montaz nowoprojektowanych urzadzen winien by¢
poprzedzony catkowitym demontazem istnigjacych instalacji.
Doplyw wody zmieszanej z powietrzem poprzez 2 aeratory kaskadowe o wymiarach 100x70x210
cm do zbiornika kontaktowego
W celu odpowiedniego natlenienia wody oraz utlenienia Zelaza z dwu- do trdjwartosciowego
projektuje sie czas przetrzymania w komorze kontaktowej okoto 2 min.
Wymagana pojemnoes¢ zbiornika kontaktowego wynosi:

V= (170/60)x2 = 3,7 m’
Przyjeto zbiornik o wym. szer. x dl. x wys.:1,6 x 2,25 x 1,95 m, o objetosci okolo 7.0 m*
Zbiornik kontaktowy projektuje sie z elementow ze stali nierdzewnej zgodnie z projektem w branzy
konstrukcyjnej. Z uwagi na ograniczong powierzchnie pomieszczenia oraz koniecznosé zachowania
kontroli jakosci spawéw przewiduje sie warstwowe wykonanie zbiornika w hali produkeyjnej.
Montaz przez czasowo wykonany olwor w Scianie zewnetrznej pomieszezenia o wymiarach 180 x
240cm. Sciang nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez stemplowanie. Po wprowadzeniu zbiornika
do budynku sciane nalezy wypelnié wstawiajac nowoprojektowane okno.

Rzeczywisty czas przetrzymania w komorze kontaktowej wyniesie okoto 150 s.

Woda surowa przeplywa réwnolegle przez dwa aeratory kaskadowe usytuowany na stropie
konstrukeji zbiornika kontaktowego Odplyw wody napowietrzonej przez krociec w dnie aeratora
bezposrednio do zbiornika reakeji.

Powietrze do aeratoréw dostarczone bedzie poprzez czerpnie scienna bezposrednio z zewngtrz
budynku rurociagiem DN 160 mm wykonanym z PCV,

Wywiew powietrza z aeratora rurociggiem DN 2530mm wykonanym z PCV nad dach hali przez
wentylator dachowy.

Dobhér wentylatora

los¢ wody uzdatnionej — 170,0m*/h
Ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeracji 2,0m’ na 1,0m’ wody

Dla dwoch aeratoréw o powierzchni czynnej 0,7m” - kazdy oraz przeptywu wody w ilodci 170m¥/h
wydajnos¢ wentylatora wyciggowego wyniesie

Qw=170 x 2 =340 m’/h

Straty cisnienia na zlozu kaskadowym wynosi 180Pa na metr wysokosci ztoza
Ap zloza=0,18 x 1,8 = 0,324m

Straty liniowe na przewodach — 0,08m
Lacznie Apw = 0,4m

Dobrano wentylator dachowy WDc/w25 o mocy N=0,37kW, o parametrach pracy Q=400m’/h,
Ap=400Pa.

Wentylator dostosowany do eksploatacji dla powietrza o 100% wilgotnosei.



Opis urzadzen do napowietrzania

Woda dostarczana z pomp glebinowych do modutowego aeratora MDA lub roéwnowaznego zostaje
witoczona do rur dystrybucyjnych aeratora w jego gornej ezesei. Rury dystrybucyjne maja naciecia,
przez ktore woda wydostajae si¢ zostaje rozprysnigta w mocne, wielokierunkowe strugi. Na tym
etapie nastepuje mocne mieszanie wody z powietrzem, ktdre standardowo przeplywa pod wptywem
sil grawitacji a przy obecnodci gazow w wodzie stosuje sie wentylacje wymuszona, wtedy woda i
powietrze plyna przeciwpradowo. Nastepnie woda pod wplywem sit grawitacji splywa po
wypehieniu wykonanym z tworzywa sztucznego PE o wysoko rozwiniete] powierzchni kontaktu
umozliwiajge natlenienie po aeracji do poziomu ok 9,5 mg/l tlenu. Aeratory wykonane sg ze stali
gatunku AIST 304, wypelnienie z tworzywa sztucznego a uszczelnienia z EPDM zapewniajac
wysolki standard higieniczny i skutecznos¢ uszezelnienia.

Aerator ma budowe modutowa zapewniajac uzytkownikowi staly i prosty dostep do wypelnienia
przez whazy lub drzwi rewizyjne. Instalacja aeratora ponad zbiornikiem reakcji na kenstrukeji
nosnej jest rozwiazaniem najoszczedniejszym energetycznie 1 wymaga tylko doprowadzenia wody.

Z komory kontaktowej woda rurociagiem Dn200mm doplywa¢ bedzie do zestawu pomp posrednich
zlokalizowanych w pomieszczeniu aeracji w budynku technologicznym. Rurociagi doprowadzajgce
i odprowadzajace wode ze stali kwasoodporae]j.

6.3. Zestaw pomp posrednich I stopnia

Woda ze zbiornika reakeji rurociagiem tlocznym za pomoca zestawu pomp H° przetlaczana bedzie
na zestawy [iltracyjne odzelaziania 1 odmanganiania.

Projektuje sie zestaw pomp 119 dla Q=170m’/h zakladajac naprzemienna prace pomp .

Wysokosé podnoszenia Hp=25,0ml,0.

Dobrano zestaw hydroforowy ZH/ETB 2.100-080-160 GG o mocy 18,5 kW lub rdwnowazny.
Zestaw zamontowany na wspolnej ramie zlokalizowano obok zbiornika kontaktowego.

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN  10088-1. Wszystkie eclementy pomp pionowych majgee kontakt
z woda wykonane sg ze stali nierdzewnej.

6.4, Zestawy filtracyjne - odzelazianie i odmanganianie

Projektuje sie dwustopniowy system filtracji:
e Y- filtry odzelaziaczy
o [V - filtry odmanganiaczy

Dla natezenia przeplywu wody Q= 170,0 m¥/h oraz zalecanej predkosci filtracji Vi < 12 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Froem = Q/ Vi =170/12 = 14,7 [m"]

Dobrano 3 kompakiowe zestawy filtracyjne: FIC/206/2102 lub rownowazne dla kazdego stopnia
filtracji.
Powierzchnia | filtra wynosi 5,3 m”.
Projektuje sie filtry z rusztem lateralnym. Jeden ruszt dla potrzeb plukania woda 1 powietrzem
Calkowita powierzchnia filtracji:

Fr=3x3,3 =159 m’> Fryw= 14,7 m’



Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie:
Vi=Q/ Fy = 170/15,9 = 10,7 [m/h]

Kompletny zestaw filtracyiny sklada sie z nastepujacych elementow:

e [iltra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym z stali czarnej, Dn= 2600 mm, Heua= 2000
min, PN 6;

o Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szezelinami o wielkosei nie wickszej niz
0,25 mm;

o Zioza tiltracyjnego;

e Odpowietiznika typ 1.12G 17; ze stali CrNiMo1.4404;

e 5 przepusinic z napedami pneumatycznymi;

o | przepustnica regulacyjna z silownikiem elektryeznym na rurociggu wody uzdatnione;

e Przeplywomierz na rurociggu wody uzdatnione]

e QOrurowania —rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

o Kolnierze 1 polaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

e Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

e Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

o Niezbednych przewoddw elastyeznych;

o Spustu.

Ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca przy zestawach filtracyjnych projektuje sie galerie filtra
zabudowang we wnetrzu zbiornika liftracyjnego wg. indywidualnego rozwiagzania konstrukeyjnego
dostawcy technologii

Zestawy filtracyjne winne posiadaé atest PZH na kompleine urzadzenie.
&

Dia filtrow I° — odzelazianie przyjeto zloza filtracyjne (liczac od dotu):
e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — objetosdé dennicy filira
o zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
o zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 150 cm

Dla filtrow 11° — odmanganianie przyjeto zloza filtracyjne (liczac od dohu):
e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
e zloze katalityczne — brausztynowe MANGOLIC 83 o granulacji 1,0 -2,5 mm — 60 cm
Minimalna ilo§¢ MnO, — 82%
e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm

Podstawowym warunkiem wlasciwego przebiegu procesu filtracji jest utrzymanie stalego poziomu
wody w zbiorniku reakeji, dzigki czemu uzyskujemy staly przeptyw przez filtry, poprzez
dostosowanie wydajnosci pomp posrednich do wydajnosci pomp glebinowych — praca pomp
posrednich na falowniku,

Ze wzgledu na znaczacy réznice rozmiardw nowych filtrdw, istnicjace fundamenty pod filtry
zostang rozebrane. Nowe {undamenty-dostosowane do wielkosei nowych filtréw wg projektu
branzy budowlane;j.

Wprowadzenie nowych filtrow przez dwa otwory w $cianie zewnetrznej, w ktorych zostang



zamontowane nowe wrota segmentowe.,

Agregat sprezarkowy
Dla zasilania sitownikéw dobrano sprezarke srubowg olejowg Atlas Copeo typ GX 2-10 lub
rownowazna, z funkeja automatycznego restartu, ze zbiornikiem 200 1 o parametrach pracy:
Q=240 1/min,
p=1,0 MPa:
P= 2.2 kW.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Na obiekt nalezy dostarczy¢ kompletne wzgdzenia po pomyslnym przejsciu kontroli jakodel.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur 1 ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkdéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczefl w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur sa
wykonywane w technologii wyciagania szyjek metodg obrobki plastycznej a polgczenia za pomoca
zamknietych glowic do spawania orbitalnego.

Polaczenia kolnierzowe nalezy wykonad poprzez laczenie kolnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczolowej. Na kolnierzu wywijanym zamontowa¢ kolnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednia fatwod¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezef przenoszonych na instalacje.

6.5. Regeneracja zloza filiracyjnego

Przyjeto system regeneracji filira powietrzno (spulchnianie zloza) — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywaé sie bedzie w nastepujgcych etapach:
e I ctap — plukanie powietrzem z intensywnodcia ¢ = 20 lI/s'm® tj. Qu, = 381,6m"h przez
5 minut.
e [l etap — plukanie woda intensywnoscia g = 13 Vs'm?® t.j. Quw = 248,0 m'/h przez ty. = 7
minut
Zgodnie z wnioskami zawartymi w badaniach technologii uzdatniania wody regeneracja zioza
filtracyjnego winna by¢ realizowana przez plukanie woda wstecznie do przeplywu wody filtracyjnej
wodg uzdatniona.
Dla filtrow I° filtrocykl wyniesie 5 dni, natomiast dla 11° 7 dni.
Po sedymentacji w odstojniku wod poplucznych w czasie 7.0 godz. ponowne plukanie kolejnego
filtra badz nastepnego dnia wg odpowiedniego nastawu na sterowniku

Plukanie powictrzem
Wrydainosé dmuchawy winna wynosic Qupes. = 20 X 5,3 x 3,6 = 381,6 m3/h
M .

W celu plukania filtra powictrzem dobrano zestaw dmuchawy DIC- GMI10S-80 G5 lub
réwnowazng.

Zestaw dmuchawy sklada sie z nastepujgeych elementow:
o Dmuchawy, Q=380 m'/h, Apy, =6-7m, P=11,0 kW;
e Zaworu bezpieczenstwa
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e lgcznika amortyzacyjnego

o  Zaworl Zwrotnego

e Przepustnicy odeinajacej

¢ Orurowania — rur 1 ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

e Koierze 1 polgczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Plukanie wodg

Wydajnos¢ pompy ptucznej dla wyplukania jednego filtra wynosi:

Quiwoda = 13 % 5,3 X 3,6 = 248,04 m*/h
W celu phukania filtra wodg dobrano zestaw pompy plucznej produkeji np. Instalcompact, TP 150
— 150/4 lub réwnowazna , o nastgpujacych parametrach:

o (,;=248,0m’/h

o I, =12 mH,0O

s P=11,0kW
Zestaw pompy phucznej skiada sie z nastepujacyeh elementow:

e Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

o Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej

o Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i toczeniu
Zestaw pompy pluczne) winien posiada¢ atest PZH  na kompletne urzadzenie. Zestaw pomp
plucznych zaprojektowano na wspdlnej ramie zestawu pomp 11T stopnia.
UWAGA:
Pobér wody uzdatnionej do plukania filtréw przewidziano z istniejacego  zbiornika
wyrownawczego wody czystej zlokalizowanego w budynku technologicznym
Odplyw wod poplucznych do istniejacego kanatu podposadzkowego na obwodzie hali filtrw.

1losé¢ wody odprowadzana do odstoinika z plukania 1 filtra:
Y J

e ilos¢ wody potrzebna do plukania filtrdw wodg:
Vo = Qup « tuy=(248/60) - 7= 28,9 m*
gdzie:
Q. — wydajnos¢ pompy pluczne]
tyw — czas piukania filtra wodg

e ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qitir
gdzie:
Q1 — natezenie przeptywu przez 1 filtr = 56,6m'/h
tr - czas spustu 1 filtratu = 4 minut
Vi= Qr * 1 =(56,6/60) * 4 =37 m’
e ilod¢ wody odprowadzana do odstojnika:
Voot =289 +37=327m’

6.6. Odstojnik popluczyn
Projektije sig odstojnik popluczyn trzykomorowy, podziemny w celu podezyszezenia $ciekdw

technologicznych z plukania jednego filtra oraz z czyszczenia zbiornika kontaktowego.
Maksymalna ilos¢ odprowadzanych popluczyn w ciggu doby przy cyklu plukania jednodniowego



wyniesie okoto:
V= 36,0 m’

Przyjeto odstojnik trzykomorowy z kregdw betonowych o srednicy wewnetrznej dn 2,5 m o
glebokosei czynnej 2,44 m. Odplyw z odstojnika popluczyn poprzez uruchomienie pompy
zatapialnej w trzeciej komorze odstojnika nastepnie rurociagiem ttocznym fi 160 mm.

Stezenie zelaza w wodzie nad osadowej po odpowiednim czasie sedymentacji bedzie wynosi¢ okolo
1-3 mg Fe/dm’, a zawiesina okolo 15- 20 mg/dm’.

Spust wad nadosadowych i pompownia §ciekow techinologicznych

Projektuje sie odprowadzenic woéd nadosadowych z odstojnika popluczyn przez uruchomienie
pompy zatapialnej a nastepnie przewodem tlocznym do istniejgeej sieci kanalizacji sanitarnej (wg
stanu istniejacego).

Przelaczenie projektowanego przewodu tlocznego z przewodem tlocznym istniejgcym dn 150 mm
w istniejgee] przepompowni.

Zallada sie spust $ciekow z odstojnika po sedymentacji z plukania jednego filtra w czasie 2 godzin
tj. Qp=36/2=18 m*/h

Przyjeto pompe zatapialna AP 50.50.08.A.1.V, N=1.3 kW lub réwnowazng.

Parametry pracy pompy: Hp= 18 m’/h i Hp=4.0 m H,O

Istniejgeg instalacje w przepompowni wraz z dwoma pompami zatapialnymi nalezy zdemontowac.

Praca pompy sterowana bedzie poprzez sondy zainstalowane w odstojniku popluczyn.

(zas sedymentacji wod nadosadowych w odstojniku winien wynosi¢ min. § godz. od zakonczenia
cyklu plukania ostatniego filtra. Po tym czasie nastapi automatycznie zalgczenie pompy zatapialne]
zainstalowane] w odstojniku popluczyn.

6.7. Zestaw pompowo-hydroforowy

Zestaw pompowo-hydroforowy shizyé bedzie do dostarczenia uzdatnione) wody do sieci
wodociggowe].

DIa wysokosct podnoszenia pomp Hp = 50,0mILO dobrano zestaw pomp 111V ZH-CR/MP
4.45.3.2/11 kW lub rownowaznych

Zestaw sktada sie z 4 pomp CR/MP 4.45.3.2 tub réwnowaznych o parametrach pracy:
- Qz=180m'h
-  Hz= 30,0mH,0
— N=11kWx4=44,0kW

Dostep do pomp 1 rozdzielni zestawu hydroforowo-pompowego zapewniony zostanie poprzez
zejscie po drabinie zamontowarnej na scianie pionowej.

Przed montazem pomp nalezy zdemontowaé¢ pomost z kratek wema i barierka, ktory shuzy do
komunikacji pomiedzy hala technologiczing a drzwiami chlorowni (przeznaczonymi do
Zamurowaria)

Ze wzgledu na ograniczong przestrzen w obnizeniu budynku dla potrzeb przepompowni SUW nie
jest mozliwe zamontowanic pompy rezerwowej jako pompy piatej stad istnicje koniecznosé
zakupienia pompy piatej(zapasowej) 1 przechowywanie jej jako zapasowej w magazynie
podrecznym na wypadek awarii jednej z czterech pomp zestawu pomp I stopnia.

Zestaw zamontowany bedzie na wspolnej ramie z pompa pluczna TP 150 — 150/4 o parametrach
Q= 248.0 ms/h, M, =12 mH.0, P = 11.0 kW lub réwnowazna.



Ze wzgledu na ograniczong przestrzefi w obnizeniu budynku dia potrzeb przepompowni SUW nie
Jest mozliwe zamontowanie pompy plucznej rezerwowej stad istnigje koniecznosé zakupienia
pompy zapasowej na wypadek awarii zamontowane] pompy plucznej.

Orurowanie zestawu oraz rame wsporcza wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda
wykona¢  ze  stali  nierdzewnej.  Zestaw  hydroforowy  posiada  atest  PZI
nr HK/W/0134/01/20006.

Pod pojeciem orurowania i kszialiek, rozumie sie elementy spawane, majace stycznoéé z woda,
laczace poszezegdlne urzgdzenia technologiczne lub armature.

Rurociggami technologiczaymi i ksztaitkami nie sq kolnierze luzne i polaczenia srubowe tych
kohierzy.

Rozwigzania konstrukeyjne:

e Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub
automatu CNC)

o Kolektory z kroccami przylgezeniowymi, kolnierze wywijane, — sa wykonane ze stall
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o W celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgalezienia kolektoréw sa wykonane metoda
ksztaltowania szyjek,

e Armatura zwrotna — zastosSowano zawory Zwrotne,

e Armatura odecingjgca - zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

e Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sy ze stali
nierdzewnej,

s Na kolektorach sg zamontowane kohierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora,

e Na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, sa
zamontowane zbiorniki przeponowe w odpowiedniej ilosei stosownie do wydajnodei ukladu
hydroforowego,

o Kolektor tloczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o Predkosc¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s,

o Konstrukeje wsporeza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodporne;
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e Pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp III
stopnia.

Wymagania ogdlne:

® Wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,

® Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,

@ Urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchows DTR w jezyku polskim, ktéra
zawiera:

— instrukej¢ montazu i eksploatacji w tym sposdb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czesci zamiennych,



instrukeje obslugt 1 konfiguracji sterownika,

schematy elektryezne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszezenia elementdw na drzwiach szaly sterowniczej,
karte identylikacyjng zestawu,

karte gwarancyjng,

dokumentacj¢ zbiornikdw przeponowyeh,

protokol z badania zestawu hydrolorowego,

rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,
deklaracje zgodnosei,

dokumentacje zbiornikdw przeponowych umozliwiajacy ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,

Urzadzenie przeszito proby szezelnodel 1 ciSnieniowg na  stanowisku badawezym
potwierdzone raportem z badan,
Urzadzenie jest produktem polskim,
Aprobata techniczna COBRTT INSTAL
Urzadzenie posiada zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC - maszyny.
Rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:
- 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okre$lonym zakresie napieé,
- 89/336/EEC - zgodnos¢ elektromagnetyczna.

Sterownile mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hvdroforowego.

Pracg sekeji gospodarcze] sterowac bedzie sterownik spelniajgey nastepujgce funkcje:

Utrzymuje zadana wartod¢ cisnienia (przedzialu cisnien) w kolektorze tlocznym zestawu
przez odpowiednie zalgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

Pozwala na podigczenie przetwornikéw roznorodnych wielkosel fizycznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeplyw, poziom, temperatura itp.
Umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takicj kolejnosci, ze wigczana/wylaczana jest
zawsze la pompa, dla ktdrej czas postoju/pracy jest najdluzszy. Taki sposob sterowania
powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich znzywanie (tgcznie z pompa
rezZerwowy);

Uniemozliwia jednoczesne wlgczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszezegdlunyeh pomp;

Blokuje mozliwose natychmiastowego wiaczenia/wylgezenia pompy po
wylaczeniw/wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna prace urzgdzenia w
przypadku gwalttownych zmian poboru wody;

Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalne] liczby pomp
pracujgcych jednoczesnie;

Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegolne pompy zestawu
przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawéw z bezposrednim
podtaczeniem do wodociggu) tub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie
ponizej wartosci zadanej;

Wrylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym:



o Umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cidnien w kolekiorze
tlocznym 1 ssawnym przekracza ich maksymalna wysokosé podnoszenia (co zabezpiecza je
przed pracg z zerowg wydajnoscia);

¢ Pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu uniknigcia nickontrolowanego wyplywu wody z uszkodzonej instalacji),

e Uktlad wyposazono w przetwornice wedrujaca

e W czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przelaczanie pomp,
zapewniajge ich optymalne wykorzystanie;

e Pozwala na wylqczenie jedne] pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila sie
liczba pracujacych pomp, a ci$nienie tloczenia znajduje sie pomiedzy zadana wartoscia
minimalng 1 maksymalna;

e Umozliwia wspolprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnaldw droga
radiowg (opcja stosowana np. przy napehianiu zbiornikow terenowych z duzej odlegtosci);

e Umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne
zmiany cisnienia, w zaleznosel od liczby wigezonych pomp;

o W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjsciu
z pompowni od przeplywu,

e Umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych przedzialach
czasowych (porach doby);

o W zaleznosei od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odezyt aktualnych
parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie, temperatura, przeptyw, pobér
mocy itp.);

o Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostamich 20 komunikatow
zapamietanych przez sterownik bez koniecznosei wykorzystania dodatkowego sprzetu;

o Umozliwia wspolprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na pelng wizualizacjc
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametréw pracy urzadzenia z zewnatiz.
Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac sie poprzez
polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokolu MODBUS RTU, w
wersji - specjalne] dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub
radiomodemy;

e W stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika
o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawiazanie tacznosei modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, rowniez poprzez wyshanie
wiadomosei SMS.

o W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo
— czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosei daje dodatkowo mozliwosé
lagodnego rozruchu agregatu pompowego co przyczynia sic do zmmniejszenia uderzen
hydraulicznych 1 elekiryeznych w ukladzie,

6.8. Dozownik podchlorynu sodu:

Dezynlekcja zbiornikéw oraz rurociggow przewiduje sig doraznie za pomocg podchlorynu sodu
systemem pompowo-tlocznym przez zestaw zlokalizowany w wydzielonym pomieszezeniu
chlorowni.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze do dezynfekcji wody uzdatnionej nalezy stosowaé dawke
chloru 0,6mgCl/idm’ aby uzyskaé stezenie chloru pozostalego w wodzie u konsumenta >
0,3mgCl/dnr’.

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.



W sklad zestawu wchodza:
«  pompka DDC
» podstawka pod pompke
* mieszadlo typu ubijak
» zestaw czerpalny gietki
* czujnik poziomu
¢ zawor dozujacy
*  waz dozujacy
»  zbiornik dozowniczy 100 [

6.9. Instalacje wewnetrzne, pomiar przeplywu i ciSnienia

Instalacje wewnetrzng zimnej wody w budynku wykona¢ z rur polietylenowych laczonych poprzez
zgrzewanie, lgczniki z gwintami, kolnierzami oraz taczniki przejsciowe,

Podgrzewanie wody poprzez przeplywowe podgrzewacze.

Instalacje sprezonego powietrza wykonac z wezykow polietylenowych fi 10 mm.

Instalacie podchlorynu sodu wykona¢ z wezykow polietylenowych o wymaganej odpornosel
chemicznej, o $rednicy 11 6 mm.

Rurociggi instalacji w zaleznosei od ich funkeji, nalezy wykona¢ z rur na cisnienie nominalne:
-PN16 — instalacja sprezonego powlietrza do pneumatycznego sterowania,

-PN10 — pozostale instalacje.

Elementy systemu do mocowania przewodow i urzadzen instalacyjnych zaprojektowaé, ze stali nie-
rdzewnej, z wkiadkami z gumy o wymaganej twardosei i odpornosei termicznej.

Wyposazenie regulacyjne oraz ochronne tj. zasuwy, przepustnice, zawory zwrotne i fgczniki regu-
lacyjne wykona¢ jako kolnierzowe na cisnienie nominalne PN16.

Pomiar ci$nienia

W celu pomiaru ci$nienia projektuje sie przetworniki ciénienia o nastgpujacej lokalizacji:
- przed filtrami [ stopnia

- za filtrami 1 stopnia

- za filtrami II stopnia

- na rurociagu tlocznym pompy plucznej

- na rurociggu tlocznym dmuchawy

Pomiar przeplywu
Do pomiaru natezenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania proceseim
uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsdw:

« woda surowa przeplywomierz np. prod. SIEMENS MW 150 NKO
«  woda uzdatniona na siec: przepltywomierz np. prod. SIEMENS MW 150 NKO
* woda pluczna: przeplywomierz np. prod. SIEMENS MW 150 NIKO
¢ woda uzdatniona za filtrami przeplywomierz np. prod. SIEMENS MW 100 NKO/na

kazdym zestawie
0.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do zasilania sitownikow. W
jej sktad wchodza:

= filir powietrza

o filir mgly olejowej

I
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* zawor odeinajacy

*  reduktor

*  manometry

« czujnik cidnienia powietrza zasilajacego silowniki
Wszystkie eclementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie
o wymiarach 800x600x200 mm. Schemat w czesci graficznej opracowania.

6.11. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiomikach
i rurociggach stalowych zastosowano 3 osuszacze powietrza AMB 50, o wydajnosci Q=750 m/h
i max mocy 0,85kW lub réwnowazne.

6.12. Rurociagi technologiczne i armatura

Dobér podstawowych Srednic 1 materialéw na przewodach technologicznych przedstawiono w
ponizszej tabeli.
Srednice rurociggéw ze stali kwasoodpornej dostosowano do predkosei przeplywu wody.

Rurociag Natezenie Srednica Srednica Predkosé
przeplywu | nominalna | rzeczywista przeplywu
WeWnetrzna
[m'/h] [mim] [mm] [m/s]

Rurocigg wody surowe] od
wejscia do stacji do zestawu 170 200 2191 I3
napowietrzania

Rurociag wody
napowietrzonej od zestawu 170 200 219,1 1,3
aeracji do zestawow
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od

zestawow filtracyjnych do 170 200 219.1 1.3
wyjscia ze stacji.
Rurociag wody uzdatnionej od
rejscia rurociggu ze zbiornika -
wejseia rurociggu ze zbiornik 180 250 273 0.8
retencyjnego do zestawu
pomp IT stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do 180 200 219,1 1,3
sieci wodociggowej
Rurociag wody plucznej 248 200 219,1 1,8

Wszystkie rurociggi technologiczne, kohierze, $ruby w obrebie budynku SUW wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CiN1 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odecinki montazowe
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(przylgczenie kroceca wody surowej, krocea wody na zbiornik, krocea ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) wylona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy plucznej 1
zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkeji w hali produkeyjnej w
procesie zorganizowane]j produkeji 1 kontroli.

Catkowity montaz zestawdw ukladu technologicznego 1 rurociagdw spinajacych wraz z proba
szczelnosci winien odbywaé sic w hali produkcyjnej przed wysytka wrzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczy¢ kompletne urzadzenie po pomyslnym przejéciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kolnierzy
laczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kohierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,[uzne" i taczy¢ za pomoeg $rub w wykonaniu ze stali

kwasoodpornej 1.4301.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednia fatwos¢ montazu i demontazu oraz
ograniczy powslawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

6.12.1. Material, montaz i oznaczenie rurociagow

Orurowanie instalacji technologicznej projektuje sie ze stali nierdzewnej X5CrNil8-10(1.4301)
zgodnie z PN-EN10088-1.

Polaczenia kolnierzowe wykonaé¢ przez tgezenie kohierza wywijanego z rura przy pomocy spoiny
doczotowej. Na kolnierzu wywijanym zamontowaé kolnierz luzny ze stali kwasoodporne;.
Rozwigzanie takie zapewni tatwos¢ montazu i demontazu poszezegolnych ksztaltek oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Wykaz zastosowanych rur stalowych nierdzewnych kwasoodpornych:

@50 mm -60.3 /3.0 mm,

* @80 mm— 88,9 /3,0 mm,

© @l00mm - 114,3 /3.0 mm,
© @l25mm-131,0/3,0 mm.
o el50 mm—-156,0/3,0 mm,
200 mm - 219,1 /4.0 mm,
* 250 mim —273,0 /4,0 mm.

Montaz rurociagow i armatury nalezy wykonaé¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL . Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci wodociagowych™ oraz ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.
Wszystkic turociggi i armature w obrebie budynku nalezy oznakowaé zgodmie z norimg
PN-70/N-01270 poprzez podanie charakterystycznych danych technicznych 1 przeznaczenia
urzadzen.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji rurociggi nalezy oznakowac tasmami PVC zgodnie z
normg PN-70/N-01270, a mianowicie:

e rurociagi wody surowej - kolor zielony

e rurociggi wody uzdatnionej - kolor niebieski

e rurociagi popluczyn - kolor jasnobrazowy



e przewody powietrzne - kolor biekitny
o przewody podchiorynu sodu - kolor pomaranczowy

6.12.2. Armatura odeinajaca
Galeria filtrow

Projektuje  si¢  przepusinice miedzykolnierzowe uruchamiane recznie oraz napedem
pneunmatycznynt.

Przepustnice z napgdem pneumatycznym przewidziano do pracy w uktadzie automatyki.

Tarcza przepustnic z dyskiem ze stali nierdzewnej SYLAX PN16 - PFA6 z silownikami
pneumatycznymi ACTVBAR lub réwnowazne, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigeymi —
dostawa w ramach poszczegdlnych zestawdw technologicznych.

Napedy pneumatyczne moga pracowaé w funkeji otworz/zamknij.

Ponadto projektuje si¢ na wyplywie wody z kazdego filtra przepustnice regulacyjng z napedem
elekirycznym np. firmy Danfoss lub réwnowazne. Dostawa w ramach poszezegdlnych zestawdw
filtracyjnych.

Rurociggi zewnefrzne

Na rurociggach zewnetrznych projektuje sie zasuwy np. Hawle:
* na rurociggach wody czystej z zeliwa sferoidalnego, kohierzowe, miekkouszezelniajace
typ E
* na rurociggach grawitacyjnych (zasuwy spustowe) z Zeliwa sferoidalnego, kielichowe,
miekkouszezelniajace typ E z uszezelky z elastomelu.
Powyzsze dotyczy zasuw nowych oraz zasuw podlegajacych wymianie.
Obudowy zasuw typu E z ptytg podkladowa pod skrzynki uliczne ,,sztywne”.

6.12.3. Sygnalizacja poziomoéw wody

Rejestracje poziomow wody przewidziano niezaleznie w kazdym ze zbiornikoéw wyrownawezych
oraz w zbiorniku kontaktowym.

Mierzone poziomy wody za posrednictwem sond Aplisens SG-23 stanowig podstawe do sterowania
sekwencyjng pracg agregatdw pompowych w studniach glebinowych oraz pomp posrednich.
Ponadto w zbiornikach wody uzdatnionej i w komorze kontaktowej nalezy zamontowaé plywalki
awaryjne.

6.12.4. Pomiar ci$nienia

Pomiar cisnienia odbywa¢ si¢ bedzie za pomocg przetwornikow cisnienia MBS 1900 wykonanych
w caloscl ze stali nierdzewnej. W/w przetwomiki cisnienia nalezy zainstalowaé na kolektorze
powietrza do plukania filtréw, na rozdzielaczu zestawu pompy pluczne] oraz na zestawie
hydroforowo-pompowym pomp sieciowych.

6.13. Instalacje wewnetrzne

6.13.1. Instalacje wodno-kanalizacyjne i cieplej wody uzytkowej

D
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Projektuje sie wymiane istniejacych przybordw, armatury i orurowania wod — kan zgodnie z
obowigzujacymi przepisami sanitarnymi 1 warunkami BHP.

W budynku technologicznym SUW przewidziano:
e w pomieszezeniu chlorowni: wymiane zlewozmywaka wraz z baterig ze zlaczka do weza,
o w istniejacym pomieszczeniu WC: wymiane umywalki wraz z bateria, miske ustepowa ze
sptuczka na stelazu.
wraz z niezbedna armatura odcinajaca.

Na zewnatrz budynku przewiduje si¢ wymiane istniejacego punktu czerpalnego ze zlaczky do weza
ogrodowego.

W/w urzagdzenia nalezy podlgezyé do piondw kanalizacyjnych. Przewiduje si¢ wykonanie nowe]
instalacji wodociagowe] wody zimnej po uprzednim demontazu istniejacej instalacji.

Rurocigei kanalizacyjne przewiduje sie z rur PCV laczonych na uszezelli gumowe.

Rurociggi wody zimnej 1 cieplej z rur PE zgrzewanych mutowo.

Montaz instalacji podtynkowy.

Projektowana instalacja podchlorynu sodut obejmuje swym zakresem rury PE @8 mm wraz z
armaturg i mocowaniami systemowymi.

W pomieszczeniu chiorowni przewiduje sie do wymiany zlewozmywak jednokomorowy z baterig
czerpalna.

W celu umozliwienia awaryjnego przemycia oczu projektuje  sie odgalezienie nad
zlewozmywakiem przewodu ®15mm z zaworem czerpalnym za ktorym nalezy podlaczy¢ przewod
gietli z PE ®15mm o dtugoscei 0,6m z regulowang wylewka ustawiong na pobor wody 6,0 I/min o
stalym wyplywie.

Rozwigzanie takie umozliwi skierowanie strumienia wody o stale] temperaturze do wewnetrznego
kacika oka. w poblizu nasady nosa w przypadku koniecznosci awaryjnego przeplukania oczu
obstugi.

Podgrzewanie c.w.u. lokalnie poprzez zastosowanie podgrzewaczy przeplywowych elekirycznych.

6.13.2. Instalacja kanalizacji technologicznej

Istniejgca kanalizacja technologiczna w postaci otwartego kanalu podposadzkowego zostanie
wykorzystana dla podlaczenia wad przelewowych 1 spustowych z nowego zbiornika kontaktowego
oraz wpustu w pomieszczeniu aeracji, odprowadzenia wody ze studzienki zbiorczej w
pomieszezeniu pomp sieciowych oraz odprowadzenia wod poplucznych z plukania filtréw.

Nalezy wymieni¢ przykiycie azurowe kanalu otwartego systemowymi kratkami ze stali
kwasoodpornej o szer 400 mmn.

Otwarty kanal stanowi réwniez mozliwosé odprowadzenia wody z mycia posadzek pomieszczenia
hali filtrow.

Odprowadzenie wod przelewowych 1 spustowych z istniejacego wewngtrznego zbtornika wody
uzdatnione] — wg stanu istniejacego po wymianie orurowania zgodnie z punktem 5.3.

Odprowadzenie wod spustowych 1 przelewowych ze zbiornika reakeji oraz wody przypadkowej z
posadzki pomieszczenia aeracji poprzez projektowang inslalacje podposadzkowg z PCV ,,S™ wraz z
montazem nowego wpustu podiogowego ze stali kwasoodpornej przy zbiorniku kontaktowym
zgodnie z cz. graticzng opracowania



W ponueszezeniu chlorowni nalezy wymieni¢ istniejacy wpust podlogowy na wpust z PCV po
uprzednim wyprofilowaniu spadku posadzki chlorowni w kierunku wpustu podtogowego.

W pomieszeczeniu WC nalezy wymieni¢ istniejacy wpust podlogowy na wpust ze stali
kwasoodpornej.

0.13.3. Instalacja grzewcza

Projektuje sie ogrzewanie elektryczne pomieszezen poprzez grzejniki elekiryezne (praca sterowana
termostatami). Lokalizacja grzejnikdw w branzy elekirycznej opracowania.

6.13.4. Instalacja wentylacyjna w budynku technologicznym

W hali technologicznej budynku glownego przewidziano wentylacje grawitacyjna przez trzy
istnicjgce kanaly wentylacyjne wywiewne istniejacymi wentylatorami dachowymi.

Doplyw powietrza do hali technologicznej poprzez kratki nawiewne zlokalizowane nad drzwiami.
Lokalizacja wg stanu istniejgcego.

Niezaleznie od instalacji nawiewno - wywiewnej w hali z uwagi na nadmierne ilosei wilgoci
zaprojektowano wzgdzenia osuszajace w postaci  osuszaczy. Lokalizacja osuszaczy na rzucie
technologii stacji, a ich parametry wg punktu 6.11.

W pomieszczenin WC przewidziano wspomaganie wentylacji grawitacyjnej poprzez zainstalowanie
wentylatora osiowego @150mm wywiewnego na istniejacym kanale wentylacji grawitacyinej.

Wentylacja technologiczna-chlorownia

W pomieszczeniu  chlorowni nalezy zainstalowaé wentylacje wywiewny zapewniajgca
8§ wymian/godz. poprzez wentylator osiowy dachowy Dnl50mm usytuowany na strychu nad
pomieszczeniem.

Projektuje si¢ wykonanie nowej instalacji na krééeu ssawnym wentylacji wywiewnej mechanicznej
w chlorowni zgodnie z czescig graficzng z rur PCV fi 110 mm i kratka usytuowang na 50 cm nad
posadzka Nalezy wymieni¢ istniejgcy wentylator dachowy odpormny na chlor. Zastosowany
wentylator winien gwarantowa¢ 8§ wymian na godzine.

Zataczanie wentylatora w pomieszczeniu chlorowni na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych.

Wentylacja technologiczna-aeracja

Powietrze do aeratorow dostarczone bgdzie poprzez czerpnie $cienng bezposrednio z zewnatrz
budynku rurociggiem DN 160 mum wykonanym z PCV.

Wywiew powietrza z aeratora rurociggiem DN 250 Wykonanym z PCV nad dach hali przez
wentylator dachowy. WDc/w25 o mocy N=0,37kW, o parametrach pracy Q=400m’/h, Ap=400Pa.

0.14. Technologiczne instalacje wodociggowe i kanalizacyjne oraz sieci zewnetrzne

W ramach projektowanej modernizacji SUW przewidziano wymiane i demontaz przewoddw
wodociggowych instalacji technologiczne] wewnetiznej, wymiang czedci armatury odcinajacej oraz
montaz rurociggdw wodociggowych i kanalizacyjnych zwiazanych z budowa nowoprojektowanych
urzadzen technologicznych.

Projektuje sie wykonanie wezia W0 na rurociggach wody uzdainionej kierowane na zbiornik
umoziiwiajgee tymezasowe przestanie wody ze studni na zbiornik zewnetrzny wody czystej (np.
podezas praz czyszezenia 1 konserwacii zbiornika wody czystej.

Budowa nowych wodociggéw obejmuje polaczenie nowego ukladu uzdatniania z przewodem
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wody surowej doprowadzajacej wode surowa ze studni wraz z niezbedng armaturg odeinajgeg na
odcinku W1-W3. Ponadto w ramach niniejsze] inwestycji nalezy wymienic¢ istnigjgey rurocigg z
PCV na odeinku w7-wl.

Rurociagi zewnetrzne wody projektuje si¢ z rur PEHD SDR 17 laczonych przez zgrzewanie
doczotowe.

Nad ulozonym wodociagiem w odleglodei 20cm od wierzchu rury nalezy ulozyé¢ tasme
koloru Dbialo niebieskiego o szerokosei 20mm z zatopiona wkladka metalowa. Koncowki tasmy
odpowiednio wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw

Uzbrojenie sieci

Uzbrojenie sieci wodociggowej miedzyobiektowej stanowia zasuwy z zamkanieciem migkkim
Skrzynki zasuw obudowacé prefabrykatami z betonu.
Bloki oporowe z betonu B — 15 nalezy wykona¢ przy wezlach 1 zalamaniach trasy wodociggu.
Miedzy blokami a rurg nalezy wykonaé dylatacje z dwoch warstw folil polietylenowej. Bloki
oporowe nalezy wykonac co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem proby szezelnosel wodociagu.

Zabezpieczenie kabli

W ramach projektowanej inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania istnigjacych
przewodow telekomunikacyjnych i energetycznych.
Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi 1 energetycznymi zastosowac
zabezpieczenia wg zalaczonego rysunku. W miejscach przeciecia sytuacyjnego wodociggu z
przewodami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zamontowac na przewodach kablowych rury
dwudzielne typu Arota.
Proba szczelnoSci wodociagu

Prébe szezelnosel wodociggu nalezy wykonac na ci$nienie probne 1 MPa, zgodnie z normg PN-B-
10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania 1 badania, odecinkami o maksymalne]
dhugodei 300 mb. Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu w wykopie na
podsypce piaskowej 1 wykonaniu blokéw oporowych oraz po czesciowym przykeyciu rur piaskiem
z pozostawieniem odkrytych potaczen.

Dezvalekeja i plukanie

Po pozytywnych prébach szezelnodei, polaczeniu odeinkéw wodociagu i zsypaniu wykopow,
nalezy wykona¢ plukanie sieci przy szybkodel przeplywu > 1,0 m/s oraz dezynfekcje przewodu
podchiorynem sodu w ilosei 250 mg/l, a nastgpnie po 24 godzinach ponownie przeplulkac przewod
do zaniku zapachu chloru. Wode do plukania nalezy pobraé z najblizszego istniejgcego hydrantu
przeciwpozarowego przez nadstawke hydrantowa. Wody popluczne zostang wywiezione wozem
asenizacyjnym w migjsce wyznaczone przez Inwestora.

Budowa nowej kanalizacji technologicznej zewnetrznej obejmuje kanaly lgczace istniejgcy
instalacje zewnelrzna technologiczna  z nowoprojektowanym trzykomorowym odstojnikiem
poptuczyn przy jednoczesnym przeniesieniu pompowni posredniej w miejsce frzeciej (ostatniej)
komory odstojnika popluczyn.

Kanalizacje projektuje si¢ z rur PCV SN 8 faczonych na uszczelki gumowe.

Zaprojcktowano sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV .57 (SDR34) @200mm
taczonych na uszezelki gumowe.



Uzbrojenie sieci lkanalizacji grawitacvinej

Studnig wlaczeniowg na sieci technologicznej grawitacyjnej projektuje si¢ fi 600 z tworzywa.
Zwienhczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowiazujacg norma PN —EN 124:2000, stosowad
zwienczenia kiasy k1. D400 i whazy zeliwne (wg PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask.

Qdstoinik popluczvn

Dla potrzeb wykonania urzgdzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe
zaleznie od cigzaru mozna uklada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.
Przy montazu elementéw . nalezy zwrdcic uwage na wlasciwe ustawienie kregoéw i plyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie} znajdujgce sie na wymienionych elementach.

Przy wykonywaniu urzqdzen technologicznych stosowaé kregi betonowe prefabrykowane z betonu
betonu wibroprasowanego (wg normy PN-EN 206-1) B-435, montaz prefabrykowanych elementdw
powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukeyjnymi producenta. Prefabrykowane
elementy studni laczone sg za pomoca gumowych uszezelek, Konstrukcja uszezelki umozliwia
szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej silty potrzebnej do wykonania
polaczenia. Do jej montazu nalezy uzyé smarow poslizgowych.

Przejscic przewodow przez $ciany nalezy wykona¢ za pomocy fabrycznie wklejonych krdéeow
polgezeniowych w nawierconych w Scianie studni otworach lub przy uzyciu uszezelek.

Wilazy nalezy wykona¢ jako zeliwne @60 cm typu ciezkiego klasy D zamykane na zatrzask, z
uszezelka gumowa, posiadajgee aprobate techniczng. Wejscie do komér odstojnika przez
wmontowane w obudowe stopnie zlazowe ze stali nierdzewnej.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R1iP.

Kazda komora odstojnika ma skiada¢ sie z dennicy, kregdw nadbudowy, elementu pokrywowego
oraz moze zawierac pierécienie wyréwnawcze, whaz (wg normy PN-EN 124) { stopnie ziazowe (wg
normy PN-EN 13101). Dennice komér winny by¢ wyposazone w gotowy kinete o wymiarach
dopasowanych do kierunkéw 1 Srednic podlgezanych rur. Do podiaczenia kanatdw wiot-wylot
stosuje sig przejscia szezelne.

7. Sterowanie praca suw

7.1. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Dostawea rozdzielni technologicznej zapewni odpowiednig ilosé portéw do polaczenia z:
«  panelem operatorskim
« modemem GPRS do podigczenia ze studniami ST3 i ST4
* konwerterem lub innym urzadzeniem do polgczenia ze studniami ST11ST2
« radiomodemem do polgczenia z dyspozytornia na obiekcie oczyszezalni Sciekow w
Lomiankach

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzieinig zawierajacq urzgdzenia posrednie dla elementdow
elekirycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetyczne] napieciem
3x400V kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie;

e pompami gtebinowymi;

e pompg pluczna;



o dmuchawa;
e pompa/przepusinica w odstojniku;
e elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.

RT wyposazona bedzie rowniez w zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak:
e analogowe mrzekladniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu
jalowego silnikdw pomp glebinowych);
o sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody):
e wodomierzy, przeplywomierzy:
e przetworniki cisnienia (analogowy pomiar cisnienia w ukladzie napowietrzania i obwodach
napedow pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni zamontowac kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 10”), dzieki
ktdremu bedzie mozna obserwowad parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac praca calej
Stacjt

z wylgezeniem Zestawu Hydrolorowego i agregatu sprezarkowego, kiére posiadajg wlasne
sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa kompaktowymi wylacznikami silnikowymi.
Wlaczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym naslgpuje poprzez aparature
kontrolno-sterujaca (przelgezniki trybu pracy ,, AUTO-0-REKA™ dla silnikow) Tub poprzez
kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustinic filtréw).

Sterownik milkroprocesorowy

Programowalny sterownik typu SIEMENS lub réwnowazny sluzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik typu SIEMENS ma budowe modulowg pozwalajgca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduly wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

o zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumula-
torowym);

e interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485;

e parameiry transmisji: protokol MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzysto-
éci, 1 bit stopu, maksymalna predkosé transmisji 115200bps);

e temperatura pracy: -5...+75 °C;

o wilgotnodé: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzone] powinien umozliwia¢:

e dostep poprzez przegladarke internetowa 1 whudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezacych 1 historycznych;

e zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

s gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

e wymiang oprogramowania poprzez facze ethernetowe;

e zdalng wymianc oprogramowania (w przypadku podlgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGLE/UMTS);



o obstuge roznych  interfejséw  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Zasada dzialania sterownila

Sterownik np. firmy SIEMENS wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce whaczajace i
wylgczajgee  okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z  sondy
hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeplywomierzy, wodomierzy, pradowych
przetwornikow cisnienia 1 pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Podstawowe funkeje

Sterownik SIEMENS na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow

zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeplywu) realizuje rozmaite zadania;

. wlgcza i wylgeza pompy I stopnia w zaleznoscei od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

. zalgeza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do sitownikow

. zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiomiku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeplywu
mierzonego przeplywomierzem przy pompie plucznej;

. blokuje wigczenie pompy plucznej jezeii uklad elektryczny wykazuje awarie;

. sleruje pracg przepusinic z napgdem pneumatycznym i elektrycznym przy filtrach;

. umozliwia odezyt akiualnych parametréw podezas pracy oraz przy zablokowane]
mozliwosei wigezenia urzadzen;

. umozliwia reczne sterowanie poszezegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI):

. umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
stalego 1acza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie);

. umozhiwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

Sterowanie praca stacii

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie. Pracy zarzadzaé
bedzie mikroprocesorowy sterownik SIEMENS zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow
filtracji oraz plukania filirdw. Po przepompowaniu zadanej ilosei wody ze studni glebinowych lub
uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces phikania ze
wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pterwszego stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w  zbiorniku
kontaktowym

Pracg pomp drugiego stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w  zbiornikach
wyréwnawczych,

Praca pomp stopnia trzeciego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
Siemens z kolorowym panelem dotykowym LCD 4,37, znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu
Hydroforowego pomp IIT stopnia 1 utrzymujgey ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym
poziomie.

Praca stacji w trybie vzdatniania wody



Na podstawie cigglego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Tloczg one wode ze studni gltebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator otwarty, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podezas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowej.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyrdwnawezym pobierana jest przez sekeje Zestawu
Hydroforowego pomp III stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggows. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem plywakowym zawieszonym
w zbiorniku retencyjnyn.

Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawione] programowo godzinie plukania

i uptynieciu okresdlonej liczby dni badz okreslonej zadane] ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami glebinowymi na wejscin do Stacji. W poczatkowej fazie napeliany jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z
pierwszego filtru. Po spuszezeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna
sie plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg
przy inmym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest
poprzez filtr do odstojanika stabilizujac zloze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do phukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej
procedury. Po zakoficzeniu plukania filtrow nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

7.2. Wytyczne sterowania i automatyki

Przewiduje sie pelna automatyke stacji uzdatniania wody zakladajac wymienione ponizej procesy
sterowania.

Pompy glebinowe I-go stopnia

Sterowanie pracg pomp I-go stopnia zainstalowanych w istnicjacych dwoch studniach oraz
projektowanych dwoch studniach ( w trakcie realizacji) odbywac si¢ bedzie na podstawie
mierzonych pozioméw wody w  zbiorniku reakeji za pomocg sond zainstalowanych w
poszezegdlnych komorach przeplywowych zbiornika. Wyrdznia si¢ nastepujace poziomy wody w
komorach zbiomika powiazane z systemem automatyzacji pracy stacji sygnalizowane za pomocg
zainstalowanej sondy: wylaczanie poszczegolnych pomp I-go stopnia, zalaczenie poszcezegdlnych
pomp [-go stopnia, poziom przelewu w komorach powigzany z blokadg pomp I-go stopnia.
Sterowanie z rozdzielni technologiczne] RT.

Zbiornik kontaktowy

W komorze zbiormika kontaktowego zainstalowano sondy, z ktorych przesylany bedzie do
rozdzielni RT stan poziomu wody w komorze oraz sygnal w wypadku przelewu.

Rejestrowane beda nastepujace poziomy wody w odniesieniu do dna komory:poziom przelewu ,
poziom zalaczenia pomp glebinowych, poziom wylaczenia pomp glebinowych

Do sterowania awaryjnego nalezy zastosowac nowozainstalowane plywaki.

Zestaw pomp posrednich (PP)

Zestaw pompowo-hydroforowy pomp podrednich shizy do dostarczania wody pobieranegj ze
zbiornika kontaktowego na zestaw filtrow oraz na zbiorniki wyréwnaweze wody czystej.
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Sterowanie zestawem pompowym odbywaé sie bedzie z rozdzielni technologicznej RT, do ktorej
dostarczany bedzie sygnal ustalonego poziomu wody za pomoca sond zainstalowanych w kazdym z
dwoch zbiornikow wyrownawezych.

Przewidziano prace przemienng trzech pomp .

Pomiar ilosci wody dostarczanej na zestawy filtrow przez przeplywomierz na rurociggu przed
zestawem pomp posrednich (PP) rejestrowany w rozdzielni RT.

Zestawy filtracyjne

Woda ze zbiornika kontaktowego, za pomocg zestawu pompowego PP, wtlaczana jest na
poszczegolne zestawy filtracyjne.

Zaprojektowano 3 zestawy filiracyjne pracujace réwnolegle.

Kazdy z zestawdw filtracyjnych wyposazony jest w sze$¢ przepustnic z napedami pneumatycznymi
z sitownikami.

Poza przepustnicami sterowanymi pneumatycznie zaprojektowano przepustnice sterowana
clektrycznie na kazdym zestawie filtracyjnym.

Zapewnic¢ sterowanie przepustnicg regulacyjng na wodzie odplywajgce] z filtra po procesie filtracji
Do zasilania powietrzem sitownikdw przyjeto sprezarke srubowa olejowa Atlas Copeo typ GX 2-
10 lub réwnowazna z funkcjg automaiycznego restartu

Lokalizacja sprezarki w hali filtréw.

W procesie eksploatacji filtréw wystepuya trzy stany ustawienia przepustnic dla poszczegdlnych
cykli:

«  cykl filtracji

« cykl phukania

*  cykl stabilizacji

Stopienn otwarcia przepustnic wigze si¢ z przeplywem lub zamknieciem przeplywu medium na
poszczegolnych rurociggach.

Regeneracja filtrow

Regeneracja kazdego filtra odbywadé sie bedzie w trzech etapach:
e Ietap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 dm’/s w czasie 3 minut.
o Il etap — plukanie woda z intensywnosceig q = 15 dm?®/s m* w czasie 7 minut.
o [II etap — spust I-go filiratu z wydajnoscig w czasie 5 minut.

Zaklada si¢ plukanie filtrow w kolejnych dobach nie czgsciej niz 8 godzin z preferencja godzin
nocnych. Powietize do plukania dostarczane bgdzie z dmuchawy.

Woda do ptukania pobicrana bedzie ze zbiornikéw wody czyste] poprzez pompe pluczng
zainstalowang na wspolnej ramie z zestawem pomp sieciowych .

Pomiar ilosci wody plucznej przeplywomierzem z przesylem do rozdzielni RT,

Zbiorniki wyréwnawcze wody czystej

Woda po filtracji retencjonowana jest w dwoéch zbiornikach wyrownawczych., Kazdy zbiornik
nalezy wypoesazy¢ w sondy poprzez ktdre rejestrowany bedzie poziom wody w zbiornikach.

Wyrdznia sie nastepujgee charakterystyczne poziomy wody, w odniesieniu do dna zbiornikdw:
e poziom wylgczenia pomp posrednich
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e poziom zalgczania pomp posrednich
o poziom awaryjny — przelew
®  pOZIOM P.poZarowy
Do sterowania awaryjnego nalezy zastosowac nowo-zainstalowane plywaki.

Zestaw pomp sieciowych

Poprzez zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowych woda uzdatniona dostarczona bedzie do
wodociggu grupowego. Zestaw 4 pomp zapewni dostarczenic wody w ilogci Q = 180 m*/h przy Hp
=48,0m st.w.

Praca zestawu pomp sterowana cisnieniem wody na rurociggu tlocznym.

Sterownik obslugujgcy prace pomp dostarczony bedzie wraz z zestawem hydroforowo-pompowym.
Pomiar ilodci wody rejestrowany bedzie poprzez przeplywomierz 1 przekazywany do rozdzielni RT.

Odstojnik popluczyn

Wody popluczne z filtréw odprowadzane sa do odstojnika popluczyn

Zaprojektowana w ostatniej komorze odstojnika popluczyn pompa zataczy sie po uplywie 8§ godzin
{czas sedymentacji) od zakonczenia ptukania ostatniego filtra. Sterowanie pracq pompy z rozdzielni
technologicznej RT. Zainstalowana w odstojniku sonda rejestruje poziom $ciekow minimalny,
maksymalny 1 przelewu. Zalgczenie pomp pluczacych filtry bedzie tylko mozliwe przy
oproznionym odstojniku popluczyn.

7.3. Wytyczne transmisji sygnalow i wizualizacji

Pelna automatvka stacji uzdatniania wody wraz z przelgezeniem na prace reczng ma byc
realizowana ze sterowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni $ciekdw w Lomiankach

Obecnie Inwestor korzysta z zainstalowanego systemu wizualizacji SCADA, w ktory wpiete sg
istniejaca Stacja Uzdatniania Wody przy ul. Olenki ( po modernizacii}

Nowo projektowana SUW ma zostaé wpieta w istniejgey system monitoringu na obiekcie
oczyszezalni sygnaldw

Na wizualizacji powinny znajdowaé si¢ nastepujgce pomiary, zakresy 1 nastawy oraz parametry

a) Pomiary

Zwierciadlo PG

Cisnienie PG

Przeplyw PG

Poziom zbiornik reakcji
Cisnienie przed filtrami
Ciénienie za tiltvami

Opor filtrow

Przeptyw przez {iltry

Poziom zbiornik retencyjny nr 1
Poziom zbiornik retencyjny nr 2
Cisnienie sieciowe

Przeplyw sieciowy

Stezenic chloru

Przeplyw pluczacy
Czestotliwos¢ falownika PS



Czas pracy urzadzen

Alarmy aktualne 1 historyczne
logl™ zdarzen systemu

Sposob zasilania SUW (sie¢/agregat)

b)}Stany urzadzen
Auto

Praca

Awaria

Otwarty
Zamkniety

W ruchu
Niecustalony

¢} Zakresy

Sonda zwierciadta PG

Sonda ciénienie PG

Przeptywomierz PG

Sonda poziomu zbiornika reakcji

Sonda ci$nienia przed filtrami

Sonda cisnienia za filtrami
Przeptywomierz przez filtry

Sonda poziomu zbiornika retencyjnego nr 1
Sonda poziomu zbiornika retencyjnego nr 2
Sonda cignienia sieciowego
Przeptywomierz sieciowy

Sonda stezenia chloru

Przeplywomierz pluczgcy

d)Nastawy

Zbiornik reakeji LL

Zbiornik reakeji L

Zbiornik reakeji H

Zbiornik reakeji HH

Zbiornik retencyjny LL

Zbiomik retencyjny L

Zbiornik retencyjny H

Zbiornik retencyjny HFH

Zbiornik wiodgcy

Stezenie blokowania chlorowania
Stezenie odblokowywania chlorowania
[loé¢ dawek podchiorynu na 1 m3
Cisnienie dzienne

Cisnienie nocne

Godzina przelaczania dzienna
Minuta przelgezania dzienna
Godzina przetaczania nocna
Minuta przelgczania nocna
Cisnienie sieciowe
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¢)Czas pracy
Pompy glebinowe
Pompy posrednie
Pompy sieciowe
Pompa pluczaca

f) Przeplyw sumaryczny
Przeptyw PG

Przeplyw przez poszezegdlne filiry
Przeplyw pluczgey

Przeplyw sieciowy

7.4. Uwagi Koncowe

1. Wizualizacja pracy SUW, dostepna w Dyspozytorni na terenie oczyszczalni sciekow w
Lomiankach. Wpiecia nowej SUW Fabryczna do istniejgcego systemu monitoringu dokona
wykonaweca modernizacji SUW Fabryczna. Dostawea technologii powinien umozliwi¢ wystawienie
odpowiednich sygnatow z szafy sterowniczej rozdzielni technologicznej na SUW Fabryczna w
Lomiankach

2. System, ktorym dysponuje Inwestor powinien posiada¢ modut administracyjny pozwalajgcy na
zmiany i zakladanie nowych uzytkownikéw oraz raportowanie ich aktywnodei podczas logowania
do wizualizacji.

Model administracyjny dostepny bedzie wytacznie w dyspozytorni w budynku oczyszezalni.

3. Transmisja sygnatow pomiedzy stacja dyspozytorska ze stanowiskiem wizualizacji SCADA na
terenie Oczyszczalni odbywaé sie bedzie drogg radiows. Inwestor zapewni zgode na uzytkowanie
konkretnej czestotliwosel dla przesylu sygnalow droga radiowa z SUW Fabryczna na gminng
oczyszezalnig Sciekow.

4. a) Transmisja sygnatdw pomiedzy sterownikiem w SUW Fabryczna a studnig S3 1 S4 (okolice ul.
Chopina}. — droga GPRS
b} Transmisja sygnatu wlacz wylacz do istn. S1 1 S2 po kablu istniejgcym

5. a) Wykonawca wykona wizualizacje pracy SUW poprzez rozbudowe istniejacego systemu
SCADA dla stacji uzdatniania wody zaaplikowanego dla potrzeb nowowykonanej SUW Trylogia
wg wytycznych i danych proceséw uzdatniania zawartych w niniejszym opracowaniu.

b) Rozbudowa istniejacej SCADY polega¢ bedzie na tym, ze Wykonawca wystawia rejestry ze
sterownika , ktére zostang wpiete do istnicjgcej SCADY na terenie oczyszezalni (przeznaczongj
dla stacji uzdatniania wody)

¢) Inwestor zapewnia, ze funkcjonujace licencjonowane oprogramowanic SCADY umozliwia
podpiecie dodatkowego sterownika lub dodatkowych zmiennych wg list wyszezegolnionych w
punkeie 4.7.

6. Do systemu sterowania i wizualizacji praca SUW Fabryczna wykonawca robot wigczy rowniez
sygnaly wydane z nowowykonanych studni przy ul. Chopina i Kodcielna Droga (usytuowane poza
zakresern niniejszego opracowania)



8. Wytyczne wykonawceze

8.1 Roboty demontazowe

Zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy wszystkie wrzadzenia technologiczne z armaturg
odcinajgco—sterownicza i orurowaniem winny byé zdemontowane.
Sposob i kolejnos¢ prowadzenia rob6t ustala kierownik w konsultacji z eksploatatorem obiektu

uwzgledniajac minimalizacje czasu wylaczenia uzdatmiania .

Demontaz dotyczy instalacji w budynku technologicznym orurowanie w istniejgcym zbiorniku
WYrOwnawczym wewnetrznym, oraz wyposazenia i orurowania w istniejacych studniach S1i S2.

Roboty demontazowe instalacji i urzadzen w budvnku technologicznym SUW w Lomiankach:
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Filtry stalowe Dnl1800mm

Oproznienie filtréw ze zloza

Sprezarka WAN-T, Q=40m’/h

Dmuchawa CL22/01, N=4kW

Desorber z tworzywa 126cm/380cm f-my , . Bartosz”
Desorber z tworzywa [06cm/370cm f-my ,,Bartosz”
Pompa pluczna LFP 100 PIM 150

Zestaw pomp sieciowych 4 x CR 30/40, Q=120m’/h
Rurocigg Dz315 NPVC, zgrzewany

. Rurocigg zeliwny Dn200mm

. Rurociag zeliwny Dn150mm

. Rurocigg NPCV Dnl160mm

. Polgezenie kolnierzowe, stalowe Dnl50mm
. Przewody stalowe, gwint. Dn63mm

15.
. Chlorator z pompg C52

. Umywalka

. Wentylator promieniowy

. Zawor odeinajacy dwukolnierzowy Dn150mm
. Zawor zwrotny Dnl00mm

. Zawdr zwrotiny Dn25mm

. Zawdr odcingjacy Dn25mm

. Rozdzielacz stalowy Dn250mm

. Rozdzielacz stalowy Dn300mm

. Odpowietrznik stalowy Dn25mm

. Wodomierz Dnl150

. Manometr tarczowy

. Zlewozmywak ceramiczny

. Miska ustepowa

. Bateria umywalkowa

. Podgrzewacz pojemnosciowy — 301

. Dolnoptuk

Przewody stalowe Dn32mm

Roboty demontazowe w gbiektach na zewnatrz budvnku:

- SZt.

6

- 24 m?

- 571,

- 871,
- 871,

1

I
l

-7.0m
-6,0m
-170m
-47.0m

- szt.

42

-22.0m
-18.0m

- §71.
- szL.
- szf.
- 8zt.
- 871,
- SZ%.
- 87t.
- 8Z1.
- szt,
- §Z1.
- szt.
- 5Zt.
- szt.
- sztl.
- 571.
- 57t.
- szf.

L
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Pompownia wod poplucznych:

e Rurocigg Dnl00mm, kolnierzowy -5.0m
e Kolana kolnierzowe Dnl100 - szt 2
e Trojnik kolnierzowy T100/100 -szt. 1
e Zawor zwrotny Dni0g -~ szt. 2
e Zawor odeinajgey, kolnierzowy Dnl00 - szt 2
e Pompa RPZ100-200, N=4,0kW -8zt 2
Studnia glebinowa — szt. 2 (St1 1 St2)
¢ Pompa Grundfos typ SP 75-4 - szt. 2
e Rurocigg stalowy, kohnierzowy Dnl00mm -14,0m
e  Wodomierz studzienny MK-100 - szt. 1
o Zasuwa kohierzowa Dn100 -szt. 2
e Zawdr zwrotny Dn100 -8zt 2
e Manometr tarczowy -szt. 2
e Zawor przelotowy Dnldmm -8zt 2
o Zawor czerpalny DnlSmm -szi 2

Chiorownia:
o zlewozmywak jednokomorowy — 1 szt.
o Dateria nad zlewozmywakiem — 1 szt.
o podgrzewacz pojemmosciowy 30 dm’ - 1 szt.

Pomieszezenie WC
o umywalka ceramiczna — 1 szt.
e bateria umywalkowa — 1 szt.
e bateria prysznicowa- 1 szt
s miska ustgpowa — 1 szt.
o dolnopluk — 1 szt.

W istniejacym betonowym zbiorniku wody czyste] w budynku technologicznym nalezy
zdemontowac:

- 9 przejsc¢ szezelnyeh dla rur Dnl50

- 1 przejscia szezelnego dla rury Dn300

- 1 kolana Dn300 z zeliwa

- 10 kolan Dn150 z zeliwa

- rury Dnl30 z zeliwa, L=6,6 m

- 6 kolan Dn150 z NPCV

-rury DN150 z PCV, L=4.4m

8.2. Odwodnienie i podloze

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwic wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.
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Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plyngee wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
aglebokodei 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzagce]
sie w nich wody,

e dostgpem 1 dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw , niz te ktére wymieniono powyzej nalezy
wykonac podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnicne nalezy wykonaé jako:

o podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ miat podioze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

e podioze zwirowo-piaskowe lub thiczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp. ) o matej grubosci
po ich usunieciu;

— przy gruntach wodonodnych (nawodnionych w trakeie robdt odwadniajacych);

— W razie naruszenia gruntu rodzimego , kiéry stanowi¢ mial podloze naturalne dla
przewodow;

— Jjako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— wrazie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obicktow na przewodzie oraz izolacji wodoszezelnej. Grubo$é warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0,3 n.

Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap [ — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkéw na zlgczach;

Etap IT — po prébie szezelnosei zlacz rur kanatowyceh, wykonanie warstwy ochronnej w migjscach
polaczery;

Etap [l — zasyp wykopu warstwami gruntem nosnym z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka
odeskowan 1 rozpdr scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszezania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszezenia gruntéw i zgodnie z
obowigzujgcymi normami przy wymaganym wskaznik zageszezania pod jezdniami — 1,0 oraz pod
chodnikiem - 0,97. W terenach zielonych, zasyp wylkopu powinien byé zageszezony do wskaznika
zageszezenia (,95.

8.3. Montaz przewodow wodociggowych (woda surowa i uzdatniona) z PEHD

Rury cisnieniowe z PEHD nalezy faczy¢ metody zgrzewania doczolowego.

Armatura i ksztattki z zeliwa sferoidalnego.

Armaturg odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowaé w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszezaé na zalamaniach | weztach



przewodéw wodociagowych zewnetrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg
tylna $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestizefi miedzy tylna Sciana
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C 8 /10 przygotowanym na miejscu.

Odleglogé miedzy blokiem oporowym i sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C 8 /10
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponize]
— do rzednej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie
z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociagowego.

Najimnicjsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszezenia wody z rurociggdw nie
mniej jednak mz 0,1%.
Gleboko$é utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkow zabezpieczajacych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzehni projektowanego terenu bylo wigksze niz  glebokose
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mmio 0.2 m
dla rur o drednicy 1000 mm oraz powyzej.
1 tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

e wstrefleohz=0.8m bn=12mil.0m

o westrefieohz=1.0m hin=14mil.2m

o wsfrefleohz=12m. Im=1,6mil4m

e wstrefieohz=14m hn=18mil.6 m.
Diawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy
znajduje siec powyze] dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

8.4. Montaz przewodoéw kanalizacji technologicznej i sanitarnej

Rury 7z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 9C do +30 °C. Przy ukiadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

o wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

o wykonaé¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzeh rury z
wylaczeniem odcinkow polaczenia rur. Osie faczonych odeinkow muszg si¢ znajdowaé na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podkladami pod odeinkiem
weiskowym.

Rury z tworzywa nalezy laczy¢ za pomocq kielichowych polaczen weiskowych uszezelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Dla potrzeb wykonania urzadzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe
zaleznie od ciezaru mozna uklada¢ recznie ub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwroci¢ uwage na wladciwe ustawienie kregéw 1 plyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na wymienionych elementach.

Przy wykonywanin urzadzen technologicznych stosowac kregi betonowe prefabrykowane z betonu
C 35/45, montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-
konstrukeyjnymi producenta. Prefabrykowane elementy studni taczone sa za pomoca gumowych
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uszezelek. Konstrukeja uszezelki umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu
niewielkiej sily potrzebnej do wykonania polgczenia. Do jej montazu nalezy uzyé smardw
poslizgowych.

Przejscie przewodow przez Sciany nalezy wykonac¢ za pomoca fabrycznie wklejonych kro¢cow
pofgczeniowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu uszczelek.

Wiazy kanatowe mnalezy wykonac jako zeliwne @60 cm typu ciezkiego klasy D (dla terenow
komunikacyjnych) zamykane na zatrzask, z uszezelkg gumowa, posiadajace aprobate techniczng.
Wszystkie powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R 1 P.

8.5. Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

Uzyty material 1 sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-33/B-06584 powinna wynosié
0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i érednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszezony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszeza sie zageszeza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

1,00 —dla jezdni

0,97 — dla chodnikow

0,95 — dla zielencow

9. UWAGI KONCOWE

e wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami normatywnymi i wg STWIOR,

e przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje poddaé nalezy prébie cidnieniowej zgodnie z
obowiagzujgcymi normami, a nastgpnie podda¢ dezynfekeji rurociagi i zbiorniki zgodnie z
zaleceniami oraz uzyskac rejestracje UDT,
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TABELA 1. Zestawienie podstawowych urzadzen technologicznyeh - suw Lomianki wraz z

ich oznaczeniami

P1chompm\fmc wod podzmnnych S1i82- pcuamcu y wg opisu

Element technologii lios¢.  :Oznaczenia |
Zestaw filtracyjny F1C/206/2102 Ikpt 14.1,42,43
filtr DN 2600, przepustaice z napedami pneumatycznymi, drenaz promienisty : 3
(dwupoziomowy rurowy zc stali nierdzewnej, odpowictrznik ze stali nierdzewnej, :
orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukeja wsporeza ze stali nierdzewnej, ztoze:
[filtracyjne kwarcowe e . S R
Zestaw ﬂluacymy FIC/206/2102 i 3kpl |5.1,5.2,5.3:
filtr DN 2600, przepustnice z napedami pneumatycznyini, drenaz promicnisly
'dwupoziomowy rurowy ze stali nicrdzewnej, odpowictrzuik ze stali nierdzewnei,
orurowartic ze stali nicrdzewncj, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, zlozc
filiracyjne kwarcowe i braunsziynowe R A S
Acracja Qzestawy - 1.1i1.2
‘acrator kolumnowy olwarty, orurowanic ze stali nierdzewnej, przepustnice z dzwignia |
reczng, manometr - i : N i
zbiornik l\out'il\towy 2250x1600x1950mm, z podestem 2250x600mm, konstrukcjz]% 1 lpl. ‘ 2
‘wsporeza ze stali pod aeratory R T
Zestaw dmuchawy . 2kpl. 7
dmuchawa DIC-GMI10S/80 G5, N=11,0 kW, zawdr bezpieczensiwa, Zawor!
‘odcinajacy, zawor zwrotny, lacznik amortyzacyjny, orurowanic ze stali nicrdzewney,|
‘konstrukcja wsporcza zc stali nierdzewnej (w budynku filtr ow) N R e
Splc;zmka srubowa olejowa Atias Copeo typ GX 2-10 [ub réwnowazna bods2t. 6|
:PIZE[J]}’WOH]IGIZ elektromagnetyczny DN 150 P 3szt. 131,132,
: : 17 :
P;zeplvwomlelz elel\tlomaf_netyunv DN [OO _ 16 sat._ _ 14 1 14 () f
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC wg dOl\Llil‘lEl]tdle dostawcy urzadzen - 1 kpl 9
‘technologicznych
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC wg dokumentacji dostawcy urzadzen 1 kpl. 12 ‘
technologicznych B
Zestaw chloratora w chlmowm \ 2kpl. ;160,162 ¢
‘Osuszacz — typ AMB 50, Q= 750111’/11 Nm'm 0,85k W lub rownowazny o 3kpl - '
Pomp]\a zatapialna w oc[stc)jmku popluczyn (pompq AP 50.50.08.A.1 V), N= 1,3kW ‘ lszt. | -
Zestaw hycho‘f(nowo pompowy ZH-CR/MP 4.45.3.2/1 kW + pompa p{uczna TP 150 ‘f Tkpl 181+82 ’
— 150/4 wraz z rozdzielnig automatyki i sterowania : e
ZCStd“. hydroforowo-pompowy pompowni | Joswdmc_] AP ZH/ETR 2.100-080-160 GG 1 kpl 3

2 szt 51182
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WU Ramwe Mazowieck;m LOMIANKI 08.08.2014r.

Zaktad Wodaciggow i Kanalizacji
w Fomiankach 5p. z 0.0.

ul. Rolnicza 244

05-092 tomianki

warunkow technicznych dla  planowanego zadania
modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w m. tomianki ul. Fabryczna”,

Do

KOMA Zalktad Projektowania i Realizacji
Inwestycii s.c. Jan koziowski, Bartiomie]
Koztowski, Katarzyna Koztowska
91-420 Lddim ul. Péinocna 27/29 p. 11
Tel./fax 42 630 04 84

W odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 05.08.2014r. 543/2014 dotyczacego
JWykonanie projektu  budowiznego

proponujemy przyjecie

okreslonych w w/w plania rozwiazan technicznych.

Warunki techniczne dla SUW w m. tomianki ul. Fabryczna :

1.

tal Wodaciaetw | Kanaliza rj'v. Fomiankach Sp.z o.0./ k. Rolnicza 244, 050392 bamianki £ NIP: TIBI782170 /

Zwiekszenie wydajnosci SUW do 170 m3/h

Wykonad niezbedng modernizacje uzdatniania wody zgodnle z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dniz 29 marca 2007r. w sprawie wymagan jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez fudzi wraz z péiniejszymi zmianami

Opracowad rozwigzanie | sposcb zapewnienia dezynfekcje stacji | sieci wodociaggowe],
modernizacjl instalacji wod-kan :

Opracowaéd plan modernizacji budynku SUW, ogrodzenie, terenow utwardzonych oraz

terendw zielonych
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WOJEWODZKA STACJA SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA Numer kodowy probki:

W WARSZAWIE 00744/2013/P/SP
DZIAE. LABORATORYJNY
Pata sporzadzenia sprawozdania
00-875 Warszawa, ul. Zelazna 79 tel. 620-90-01, tel./fax 620-64-91 2013.02.11
\\l\‘g}f/’c SPRAWOZDANIE Z BADAN PROBKI WODY
Frnrormaca 7 Nr HKL.9051.1.00744.2013
AB 537
Data pobrania / dostarczenia probki - 2013.01.30/2013.01.30
Miejsce pobrania probki - Lomianki, Fabryczna.
Pochodzenie probki - wodocigg publiczny (P)
Punkt pobrania probki - k.cz. studnia nr 2 - woda surowa.
Zleceniodawca - Zaktad Wodociagdw i Kanalizacji w L.omiankach Sp. z 0. o,
.. Probka pobrana przez - pracownika PSSE w Powiecie W-Wa Zach.
" Badania wykonano w dniach - 2013.01.30 - 2013.02.07
| Stan probki - bez zastrzezen
Wyniki badan
Lp. Oznaczenie Nrnormy / metodyka Jm Wynik: | Najwyzsza
' : L ddpu_QZCzalna R
-+ zawartodé

Wskazniki chemiczne R -

1. | Zelazo - | PN-ISO 6332:2001 ngfl 395 +/- 43 200

2. |Mangan PN-EN ISO 15586:2005 ng/l 763.3/- 71 50

3. | Ytrichleroetenu i tetrachloroetenu PB/HKL-14 wydanie 4 ngll 87 j;)— 13 i0

z duia 24.02.2009 ’

+/- piepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnodci okolo 95% i wspdlczynniku rozszerzenia k=2, Niepewno$é nie uwzglednia etapu pobicrania probel.

** Rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 (Dz.U Nr 6] poz.417) z pdZnigjszymi zmianami

' Osoby autoryzujgce
Badania fizykochemiczne: Asystent
mgr Joanna Kostewicz
Sprawozdanie z badai wygenerowane w sysiemie clektronicznym, nie wymaga podpisu.

STAR(,')ST\VO POWIATL:
WARSZ o WXSKIEGO ZACHODN[F;G\’"
_ * viedziby -
W O we Mazowieckim /

Wynili badaf odnosza si¢ wylacznie do badanej probki. S 1/1
Bez pisemnef zgody faboratorium sprawozdanie z badan nie moze byé powisltane inaczej jak tylko w calodcl.

Reklamacje moina sldadaé w terminie 14 dni od daty otrzymania sprawozdania z badain.



Studma 2

WYNIKI BADAN ZLECONYCH DO WYKONANIA
Najwyzsza
badany wskaznik metoda badawcza j.m. wynik dopuszczalna
zawartodé?
Stezenie jonow wodoru (pH) PN-EN ISO 10523:2012 - 7,3 6,5-9,5
Przewodnosé w 25°C" PN-EN 27888:1999 pS/em | 1039 2500
Amonowy jon PB-05 wydanie 1 z 30.01.2014r. mg/l 0,15 0,50
Azotany PB-04 wydanie 1 z 30.01.2014r. mg/l 21 50
Mangan PB-01 wydanie 1 z 30.01.2014r. pgfl 615 50
Zelazo ogdlne PB-06 wydanie 1 z 30.01.2014r. pg/l 430 200
Twardosé PN-ISO 6059:1999 mgfl | 3g 60 - 500
CaC0O; |.
Chlorki PN-ISO 9297:1994 mg/] 115 250
Chlor wolny PB-02 wydanie 1 z 30.01.2014r. mg/l {ponizej 0,03 0,3
D Kompensacja do 25°C
W wodzie do spozycia
STARNSTWO POWIATL. Tho =
WARST 2WSKIEGO 7 ACHODNIEGO AR
* Sheniziba
v Ozamwe Mazjmecklm
@C@é’, Gn va
o7 D05 1O S
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’ WOJEWODZKA STACJA SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA Numer kodowy probki:
W WARSZAWIE 02202/2014/P/SP
DZIAL LABORATORYJNY

Data sporzadzenia sprawozdania

00-875 Warszawa, ul. Zelazna 79 tel. 620-90-01, tel /fax 620-64-91 2014.03.21

SPRAWOZDANIE Z BADAN PROBKI WODY
Nr HKL.9051.1.02202.2014

Data pobrania / dostarczenia probki - 2014.03.13/2014.03.13 STARGSTWO POWIATL

Miejsce pobrania probki - SUW Lomianki, Fabryczna 22. WARSZ AWSKIEGO ZACHODNIEGH
sedzibe

Pochodzenie probki - wodociag publiczny (F) ” mum;::;;z:w,eck,m

k.cz. studnia nr 2- woda surowa

Zaklad Wodociggéw i Kanalizacji w Lomiankach Sp. z 0. 0.
pracownika PSSE w Powiecie W-Wa Zach.

2014.03.13 - 2614.03.20

bez zastrzezen

Punkt pobrania probki

Zleceniodawca

i Prdébka pobrana przez

Badania wykonano w dniach

" Stan probki

Wryniki badan

+/- niepewno$¢ razszerzona przy poziomie ufiiodci okolo 95% i wap6iczynniku rozszerzenia k=2, Nicpewnoé¢ nie uwzglednia etapu pobierania prébek.

(N) - oznaczenie niezkredytowane
** Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 (Dz.U Nr 61 poz.417) z poznizjszymi zmianami

Osoby autoryzujace
‘Badania fizykochemiczne: Kierownik Pracowni
! mgr inz. Halina Szewczak

Sprawozdarie z badan wygenerowane w systemie elektroniczaym, nie wymaga podpisi.

Wyniki badan odnosza sie wylacznie do badanej prébki. St 1/ 1
Bez pisemnej zgody Izboratorium sprawozdanie z badad nie moie byé powielane inaczej jak tvilo w catosci.

Reldamacje mozna skiadaé w terminie 14 dni od daty otrzvmania sprawozdania z badan. .
7



WOJEWODZKA STACJA SANT TARNO-EPIDEMIOLOGICZNA Numer kodowy probki:
W WARSZAWIE 02203/2014/P/SP
DZIAL LABORATORYJNY

Data sporzadzenia sprawozdania

00-875 Warszawa, ul. Zelazna 79  tel. 620-90-01, tel /fax 620-64-91 2014.03.2]

SPRAWOZDANIE Z BADAN PROBKI WODY
Nr HKL.9051.1.02203.2014

STAROSTWO POWIATU
HARSKT AWSK RGO 2 ACHODNIEGE

Data pobrania / dostarczenia probki - 2014.03,13 / 2014.03.13 e

Miejsce pobrania probki - Lomianki, ul.Fabryczna

Pochodzenie probki - wodociag publiczny (P)

Punkt pobrania probki - k.cz. studnia nr | - woda surowa

Zleceniodawca - Zakiad Wodociagéw i Kanalizacji w Lomiankach Sp. z 0. o
.. Prébka pobrana przez - pracownika PSSE w Powiccie W-Wa Zach.
# Badania wykonano w dniach - 2014.03.13 - 2014.03.20

'i Stan préblki - bex zastrzezen
Wyniki badan
Vimtdykat s

(N} - oznaczenie nieakredytowane
** Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 (Dz.U Nr 61 poz.417) z poZniejszymi zmianami

Osoby autoryzujace
"/ Badania fizykochemiczne: Asystent
’ mgr Joanna Kostewicz

‘ Sprawozdanie z badat wygenerowane w systemie elektronicznym, nie wymaga podpisu.

Whyniki badan odnosza sie wylgcznie do badanej probki. Sw17/]
Bez pisenmej 7gody laboratorium sprawezdanie z badan nie mozs byé powielane inaczej jak tvlko w caloded,
Reldamacje mozna skiadaé w terminie 14 dni od daty otrzyvinania sprawozdania = badan,




STAROETWO POWATE
VARSEAWEKIEGO 7 A CHODNIEGH
z siedziby
w Ozarowie Mazowiecim

Zalacznik nr 1

Wyniki badan wody nieuzdatnionej z uje¢ wody podziemnej na terenie stacji wodociagowej

przy ulicy Fabrycznej

. WOJEW ODLR-& STACJA SANITARNO-EPIDEMIDLOGICZNA
WWARSZAWIE
DZIAL LABORATORYINY

4 Numer keduwy probki

5P 12393/p

17, IZ‘ZUIU

620-90-01,  tel fax 620-64-91

Dz sporzpdzenio-fprans

azdania

DD-875 Warszasva, ul. Zelemma 79 el

Nr HKL.600 — SP 12393/F/2010

Data -pohraniz f dbsterczenia probki - 44.12.2010

tomiaoki, ul, Fabryczna

wadociag publiczny

kran = studnia nt 1 — woda surows

ZWiK v Lomiankach Sp. Z 0.0. - ul, Roliitzs 244
pracownika PSSE w. Powiecle Warszawskini Zachodnim

Migjsés pobrania probki -
PhchodZenie probki
Fu_rikt-:pobrania probki

'

il

Zieceniodawea
Prabka pobrana przez
Badzanlg wykenano w dniac

14-18.2010
« bez zasirzezen

Stan probki

Wyniki badas fizykochemicznych

SPRAWOZDANIE Z BADAN PROBKI WODY

Oznaczenie Jm "“;‘c'i;gf;':‘" Wynik (i:?pg:;‘t‘zr::%\
- N R . i . rivwartost
(Wskuzniki fizvezne .
1. bdean pH | oPNemoiCgesd00r 1 74 65-9:8
Wiliiiniki chemicane
b, Mwardedt: <;galna{f:ac.:m | _m'_e_;fz__w-iso-m«e 1999 1 35 60500
3. Amoniak _ g | PR-CT04576-4:1994 0,43 0,50
4 Azoniy mg/d | DN-EN 267771009 0,029 0,50/6,16 5%
5. fswotany mgl | UPNSS2C04576.08 | 106 sue
&, Z:T:izo_ ogilne pefl | PNISOG332:200) 874 200
7. Mangan L _ug_-"_l ! PN-E\J ISD?S\SG 7(}05_ 70 50 B
b Lol |t DEGESEET T o |

" Rozporzagzenie Ministra Zdrowie z dn. 20 marcs 2007+, {Dz, U. nr 81, puz417) 2 pofnigiszym zmiznami.

;

waitoss zalecana ze wzgledow zdiowoinych
7 vewodzie worowadzang] do siect wotocagowe] b insych urigdzen dystrybucii

nalagy speinis warenal:fazolany (/80 +{azolynylac

b
r.

el
Osoba auloryzujace; i]’f
b

gy Lzabela Krzyivigin ’1‘(‘;55 ST

Stroau T2l

e ipacse] jak
sprawazdani

Sy,

‘c.(*::
X



Studnia 1

WYNIKI BADAN ZLECONYCH DO WYKONANIA

Najwyzsza
badany wskaznik metoda badawcza jom. wynik dopuszczalna
zawartosc”
Stezenie jondw wodoru (pH) PN-EN ISO 10523:2012 - 7.5 6,5-9,5
Przewodnosé w 25°CY PN-EN 27888:1999 nS/em 902 2500
Amonowy jon PB-05 wydanie 1 z 30.01.2014r. mg/l |ponizej 0,10 0,50
Azotany PB-04 wydanie 1 z 30.01.2014r. mg/l 16 50
Mangan PB-01 wydame 1 z 30.01.2014r. ofl 1107 50
Zelazo ogolne PB-06 wydanie 1 z 30.01.2014r. g/l 900 200
Twardosé PN-ISO 6059:1999 mg/l 364 60 - 500
CaCOs
Chiorki PN-ISO 9297:1994 mg/I 70 250
Chlor wolny PB-02 wydanie 1 z30.01.2014r. mg/l [ponizej 0,05 0,3
DK ompensacja do 25°C
D W wodzie do spozycia

STAROSTWO POWIATI
WA RS AWSKIEGO ZACHODNIEGO
= siedzabg
w Nzarnwie Mazowreckim

C o8 O




SROTTREI DAL AT

1ans g

LAJSKE:

05-119 Lewonowo, ul. Kodcrelna 2a

WARSZAWSKIEGO ZACHOIDNIEGD

z siedziba
w{ Rarowie Maznunesbar

LABORATORIA BADAWCZE

mikrobiologia - fizykochemia - sensoryka

FILIA POLUDNIE:

41-404 Myslowice, ul. Faliyezna 7

www, jars.pl

AB 10895

Sprawozdanie z badan Nr: 780/08/2014/F/1

Zieceniodawea;

Wiercenie Studni Przeciski Poziome Szezepan Trzepatka, ul. Warszawska, Wojcieszyn 636, 05-083 Zaborow

780/08/2G14

Protokdl pobrania/edehrania

(A} - metodyka akiedylowana przez PCA N AB 1056

Lomtanki, ul. Szopena
Studnia - probka nr |
woda przeznaczona do spozycia

Miejsce pobrania/odebrania probki:
Punkt pobrania / opis Zleceniodawey:
Preodmiot badania:

Pochodzenie probki: sic¢ wodoctagowa

Rodzaj ujecia:
14.08-2014 11:30

Data i godz. odbioru:

Pobranie probek: probli pobrane przez Zleceniodaweg
Transport probek: probki destarczone przez Zleceniodaweg

Prébkokiorca;

Pracownik Zleceniodawcy

Data rozpoczecia badasi:  [4-08-2014 Data zakonczenia badan:  21-08-2014
Badany parametr Metodyka badania w/g Labh. Jedn. Wymagania Wynik Niepewnosté
(**)
Amonizk {jon amonowy) (A)PN-EN ISO 11732:2007 LK |mgl MZ-2 0,38 +0.06
0,50
Azotany (A) PN-EN IS0 13395:2001 LK [mgl MZ-2 <(,89 _
50
Azotyny (A) PNLEN ISO 13395:2001 LK |me MZ-2 <0066 _
0,50
Banwa (A} PN-EN ISO 7887:2012 LE mg Pr MZz-2 <5 _
Glin (A) PN-EN ISO 11885:2009, LK | pgd MZ-2 <10 _
PB-138/LF wyd. 3 z dnia
12.07.2013 200
Mangan {A) PN-ENISO 11885:2009, LK g/l MZ-2 393 +30 f
PB-138/LF wyd. 3 z dnia _ :
19.07.2013 50
Metnost {A) PN-EN IS0 7027:2003 LL {NTU MZ-2 18 +2 1
1,0
Zelazo {A) PN-EN SO 11885:2009, LK | ug/t MZ-2 1740 +]74 '
PB-138/LF wyd. 3 zdnia '
19.07.2013 200
pl {A}PB-131/LF, wyd 2 zdna LL |- MZ-2 7.3 0.2
05042013
6,5-9,3
Sirona 1

Sprawcrdania z badash Nr TE0A08201 4513




(A} PN-EN 27388:1999 LK | uS/fem MZ-2 783 =39

(karekta urzadzeniem do -
kompensacji wplywa temp.) 2500

Przewodnosc elektryczna
wiagerwa

* badanie nizakredytowane wykonane u podwykonawcy
*A) hadania akredytowane wykenana u podwykonawey cbjete zakresem akredytacii Laboraterium Sagawczego
** - NiEpewnosC rozszerzona metody przy poziomie ufnasci ok, 95% | wspofczynniku rozszerzenia k=2

M Z-2 - wymagania wg Rozparzadzenia Ministra Zdrowia 7 dn, 20,03.2067 1. (D=1, 2007.61.417) 2 pdinigjszymi rmianami

wyniki odnosza sie wylatznie do bagdanych prahek . Nigpewnosc wynikéw podaje sig w syluagii, gdy ma to znaczenic dla miarodajnosci wynikow badan lub zgoanosei 2 wyspecylikowanymi

vrarlosciami granicznymi oraz kiedy okresione jest to w uzgednieniach z Klientem.
Spraveozdanie zawiera wyniki badan prabei w ilodch 1 szti bez pisemng] zoody [aberatorium nie moze by powielans inacze], Jak tylko w calossi.

W ciggu 14 dni od ctrzymania sprawozdania £ badan Khient ma prawo do reklamacii.

OCENA ZGODNOSCE Z WYMAGANIAMI:

Paramelr eznaczony jako "1" nie edpowiada wymaganiom ckreslonym powyie].

Usvagi:

Egz.Nr 1 Zlecenicdawea Kopia egz. Nr 1 - Archiwum wim

Sprawozdanie sporzadzono w 1 egz.
Miegjsce wykonywania badai: LL - Lajski, LK - Myslowice

' KONIEC SPRAWOZDANIA
Sporzgdzono daia: Autoryzowal: Zatwicrdzit: Podpisano:
22-08-2014 i}i?i J\::icm KIEROWNIK Kwalifkowznym podpisem  elektronicznym,
Laboratorium Fizykochemicznege ) - .
Filia Paludnie - mor Halina Radziszewska ”I mlﬂlll!!m!ﬂlll[mml”mlmlﬂ ” l ﬂi

STARQSTWO POWIATL
WARSZAWSKIEGO ZACHODNIEGO
» siedzibg
w Ozermwie Mazowieckim

Skrona 2

Sprawgmdanic z badan Nr: T8008L201 4151

)

P



STAROSTWO POWIATL
WARST AWSKIEGO ZACHODMIEGO

w yraronwie Mazowseckim

LAJSKL: LABORATORIA BADAWCZE
03-115 Legionowo, ul. Kodiclna 2a mikrobiologia - fizykochemia - sensoryka

TFILIA FOLUDNIE:
41404 blyslowice, ul. Fabryezna 7

AB 1095

www, jars.pl

Sprawozdanie z badan Nr: 780/08/2014/F/2

Wiercenie Studni Przeciski Poziome Szezepan Trzepalka, ul. Warszawska, Wojcieszyn 636, 05-083 Zabordw

Zlcceniodawen:

lﬂntokdl pobraniafodebrania 7R0/08/201 4 I

{A) - metodyka skredytowana przez PCA Nr AB 1095

Miejsce pobrania/odebrania prabki: Lomianki, ul. Koscielna Droga
Punkt pobrania / opis Zieceniodawcy: Studnia - pratka nr 2

Przedmiot badanta: woda przeznaczona do spozycia

Pochodzenie prabki: siec wodociagowa

14-08-2014 L3¢

Rodzaj ujecia:
Data i godz. odbioru:

Pobranie probek: prabki pobrane przez Zieceniodawce Prébkobiorea;  Pracewnik Zleccnl'udawcy.

Transport prébek: probki dostarczone przez Zleceniodawcee

Data zakonczenia badan: 21-08-2014

Data rozpoczecia badan: 14082014
Badany parametr Metodyka Dadanin w/z Lab. Jeda, Wymaganin Wynik Niepewnosc
(**}
Amoniak (jon amonowy) {A)PN-ENISO 11732:2007 LK [mg! MZ.2 038 +0,06
0,50
Azotany {A) PN-EN [SO 13395:2001 LK [mg/t MZ-2 <0,89 _
50
Azolyny {A) PN-EN IS0 13395:2001 LK |mgh MZ-2 <0,066 _
0,30
Barwa {A) PMN-EN IS{ 7887:2012 Li mg Pl MZ-2 <5 _
Gl {A) PN-EN IS0 11885:2009, LK [pgl MZ-2 <10 _
PB-138/LF wyd. 3 z dnia
19.07.2013 200
Mangan {A) PN-EN ISO 11885:2009, LK pg/l MZ-2 378 =38 t
PB-138/LF wyd. 3 z dnia _ !
19.07.2613 50
Metnose {A) PN-EN ISO 7027.2003 LL NTU MZ-2 14 =7 t
1,0
Zelazo (A) PN-EN ISO 118852009, LE g/l MZ-2 2150 =215 1
PB-138/LF wyd, 3 z dnia
19.07.2013 200
pH (AYPB-131/LF, wyd. 2 iz doia LL - MZ-2 7,3 =02
03.04.2013
6,395

Sirana ‘-_I

Sprewozdame 1 badan Ne 780/08/2014/FI2




Przewodnasc elekiryevna
wlasciwa

{A}PN-EN 27888:1999 LK | pSiom MZ-3 786 +39

(korekta urzadzeniem do o
Lompensacil wplywu temp.} 2500

* badanig nieakredytowane wykenane u podwykonawcy
*{A) badanie akredylowane wykanane u podwykonawcy objgte zakresem akredytacji Laboraterium Badawezego
" . niepewnosc rozszerzona metody przy poziomie ufnosc ok, 95% i wspdlezynniku rozszerzenia k=2

WZ-2 - wymagania wy ROZpors

nia Ministra Zgrowia = dn. 29.03.2067 r. (Dz.U.2007 61,417} 2 pdZnigjszymi zmiznami

Wyniki odnosza sie viylgcznie do badanych prébek . Niepewnosc wynikdw padaje sie w syluacji, gdy ma to znaczenie dla miarodaposei wymkdw badan lub zgodnesci Z wyspecyfikowanymi

wartosciami granicznymi oraz kiedy okresions jest tow urgodnieniach z Kiientern.
Sprawozdanie zawiera wyniki badar probek w ilosci: 1 sztibez pisemnej zgody labaralorium nie moze by powielane inaczej, jak tylko w calosci.

W ciqou 14 dni od otieymania sprawozdania z badan Klient ma prawo do reklamacji.

OCENA ZGODNOSCI

Parametr oznaczony jako

Z WYMAGANIAMI:
1" nie adpowiada wymaganiom ckresionym powyzej.

Uwagi:

Egz.Nr1: Zleceniodawca Kapia egz. Nr 1 - Archiwum wim

Sprawozdanie sporzadzono v 1 egz.

Migjsce wykonywania badan: LL - Lajski, LXK - Myslowice
KONIEC SPRAWOZDANIA

Sporzadzeno drin: Autoryzowak: Zatwierdzil: Podpisana:
Koms Wioletta
22-08-2G14 Malel Tacek KIEROCWNIK Kwalifikowanym podpisem  efekironicznym.

Laboratorium Fizykochemicznego

Fi o - mor el Racizewsia || (TN BBCHRETON RN B

STARCGSTWO POWIATL
WARSZAWSKIEGO ZACHODNIEGO
* Siedzihy
w Ozarowie Mazowieckim

Strona 2

Fprawazdani-: = badan Mr T80082014/512




Lodz21.11.2014

Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca -Prawo Budowlane (telest Jjednolity Dz. U. Z 2013 r. poz.
[406 z poZinigjszymi zmianami.), o$wiadczam, ze niniejszy projekt dotyczacy przebudowy i rozbudowy
stacji uzdatniania wody przy ul. Fabryeznej 22 w Lomiankach w ramach inwestycji pn: Modernizacja Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosei Lomianki przy ul. Fabrycznej 22 jest wykonany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami , normami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektowal branza sanitarna

inz. Jan Koztowski upr. nr GP Il 460-8/76

Projektowat branza sanitarna

mgr inz, Barttomiej Koztowski upr. nr LOD/154 1/PWQS/10

Sprawdzit branZa sanitarna

inz. Hanna Majewska, upr. nr 131/98/W1



/

Niniejszy wydruk mapy jest fragmentem mapy
sytuacyjno-wysokosciowe] do celow projekiowych
w skali 1:500 zaewidencjonowanej w ODGIK

w Ozarowie Mazowieckim

dn. 12.09.2014r. pod nr P.1432.2014.3786

Za zgadnos¢ z oryginalem:

N
gy

> Legenda:
7 1 -isin. budynek lechnologiczny suw
z1 - istn. zewnetrzny zbiomik wody czystej nr
2 - projekiowany trzykomorowy odstojnik popluczyn Dwew=2,5m
i) 3 - istn, zbiomik bezodphywowy na écieki sanitame
. 4-istn. zbiomik na gcieki z chiorowni
- 5- proj. pompa Sciekéw technologicznych w odstojniku popluczyn
6 - proj. agregal pradotwarczy
$2 - istnigjaca sfudnia glebinowa
- —— - proj. przewdd elekiro-energetyczny
=== - proj, przewad kanalizacyji grawitacyjne; - kan. technologiczna
= - ), przewod kanalizacii cisnieniows;
== . proj, przewod wodociggowy
sk1 - proj. studnia tworzywowa @600mm
/s -isin. studnia kanalizacyjna
{_f - istn. utwardzenie terenu - jazdnia (nawisrzchnia do wymiany)
553 - istn. utwardzenie terenu - chodnik {nawierzchnia do wyraiany)
%7 -istn. slupy owietleniowe :
- ~isin, slup odwietleniowy do demontazu
L1e] - proj. stup odwietleniowy
HPi - istn. hydran{ podziemny
A-B-C-D -istnigjgce ogrodzenie (do wymiany) .
3 x— - istnigjgce uzbrojenie terenu do llkwidaci
e, —}— - proj. zasuwy

/) V2 . raped bramy .
/oA gB T

przetgczenie doistn.
lanalu ttocznego

iy
I
7

", Uwaga:
AL " Na przejsciu proj. kabla energetyczno-sterowniczego
S ¢ pod jezdnia zasiosowad rury oslonowe z PCV

0t

Zakiad Projektowania i Realizacji Inwestycji

KOMASs.c.
91-420 Laodz, ul. Polnocna 27/29, pok, 111 telffax (42)630 04 84
Obiekt: Jef 7 Tresteys.: \ Rodzaj
Przebudowa i rozbudowa stacji Projekt Zagospodarowania i
uzdatniania wody S, ‘ i PW
_ { przy ul. Fabrycznej 22 w Lomiankach T —
o =y p o ., Upr. bud#}’; y /&s{pﬁsf‘ ‘x%\
’ ; Y Brojektowat: i s fF Data
. o F . s ey Y 4 7 : ‘ oy S o 4 — inz. J.WKOZIG}NSFSi | GP 11460 - ?ﬂﬁ 112014
s 1 i a7 Z “ i 4 - i e L : '. e g - & G ’ 3 g . lt !: P "«.‘h ‘f “‘ _"\ £ 3 Skala:
- / Fal A | POPREER  gring. B. Kozlowskd | LOD/51PHOSIH0 ,L;K[/\ 1:500

o / s : Y -y ; <, T o : 4 Nriys 1
. ‘ o~ . 7 . . » ) ) | EpeaEe inz. H, Majewska 131/98/WL (_,}M 1
. . oL " o “ -

T




Zaklad Projekiowania i Realizagji Inwestycji

KOMASs.c.

91-420 Lodz, ul. Pdinocna 27/29, pok. 111 telffax (42)630 04 84

Legenda:

S1-istniejaca studnia glebinowa

: Sl
it
e

Niniejszy wydruk mapy jest fragmentem mapy
sytuacyjno-wysokosciowej do celdw projekiowych
w skali 1:500 zaewidencjonowanej w ODGIK

w Ozarowie Mazowieckim

7 dn, 12.09.2014r. pod nr P.1432.2014.3786

Za zgodnos¢ z oryginatem:

Obiekt: Trestrys.: Rodzaj
Przebudowa i rozbudowa stacji Projekt Zagospodarowania proj.
uzdalniania wody Ujecia PW
przy ul. Fabrycznej 22 w tomiankach

Upr. bud I?g_%pis
Projektowat: ) i ) |pse
inz. J. Kozlowski | GF Il 460 - 8776 /‘( 11.2014
Projektowat: a3 Skala:
‘ mgrinz. B. Kozlowski | LOD/154PWOSAG | 1:500
Sprawdzik ' R
il inz. H, Majewska | 131/98ML d%é 1
1 / a
=\ |
" |
; , |
- ’E

Wietngi Geoderyins | Hartopra

9 poepiay 3
g

; prenfosed




. / | SCHEMAT TECHNOLOGICZNY STACJ! UZDATNIANIA WODY PRZY UL. FABRYCZNEJ
S

W LOMIANKACH

®)

1 | )

A ! i powietrze do sftownikéw —_—
‘ B
woda surowa napowietrzona DN200 — woda surowa napowietrzona DN200 — woda surowa napowietrzona DN 100 — woda po | st. filtracji DN200 — woda po | st. filtracji DN100
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woda ze zbiomika nr 2 na
pompy IHo

{} DN315
do sieci wodociggowej

DN250 [S\

istn. otwér w stropie

do istn. wentylatora
dachowego

5.1

zw. kulowy ze zigczka do weza
dn20mm

do zbiomika
na scieki z chiorowni

/ BN100 K:}\

! ‘ S
\ e 3
¥ "." 2

spust ze zbiomikanr1 - e Q:SH/.”' BN RN
do odstojnika popluczyn Y ¥ *9 2
DN150 - N @g\é‘t\\g 78507

istn. otwor w stropie

do istn. wentylatora
dachowego

istn. otwor w stropie do istn. wentylatora dachowego

. oy
. kratka wywiewna PCV, @150 ' ' . . — ; .
W _ / proj. instalacja wentylacji wyciagowej wg rys. szczegélowego
e POM. ENERGETYCZNE12 A | BT

. ‘ zw. kulowy ze zlgczkg do weza
.. %-Ji// ZBIORNIKNR1 e
,‘ Ars.,%% ,F .

j I /| \ ! wentvlator osiowy @150 wqda pzdatniona do
— ‘ L [ 18 3 oy Wy —L> zblorika nr 2
do zbiomika H — T 0s$ 2,0m nad posadzka DN200
na $cieki sanitarme ' O
DN100 <{3— —— : \ zw. kulowy ze zlgczkg do weza
terma c.w.u. ! dn25mm
- PRZEDSIONEK WC L osuszacz

proj. otwor w stropie

N

4.3

+0,00=78,60

‘ ’
A\

NS X

wpust podiogowy W—0,985
\ do wymiany na dn100 istn. otwor w stropie
A do istn. wentylatora
‘ 90\1\6 dachowego
kratka nawiewna
300x200 <

P

Orurowanie | keztak - stal nierdzevma AIS 304
Kaztati wg norm DIN : 2605, 2615, 2616, 2642 (PN10)

ze studni glebinowej 0/ 16.1; 16.2 | Zestaw chloratora DDC
DN200 / 16.1; 15.2; 15.3 | Zbiornik przeciwuderzeniowy
/ 14.1; ...; 14.6 | Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 100,
13.1; 13.2 | Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 150,
/ 12.| Rozdzielnia technologiczna
/ 11.| Rozdzielnia zestawu hydroforowego
/ 10.| Rozdzielnia gtéwna

9.| Rozdzielnia pneumatyczna
8.2 | Pompa pluczna TP150-150/4/11kW
L 8.1| Zestaw hydroforowy ZH-CR/MP 4.45.3.2/11kW
do odstojnika
popluczyn 7.| Zestaw dmuchawy DIC-GM105-80 G5
DN150 6.| Sprezarka keF4o4-2808t () 1-4G N
5.1;5.2,53 | Zestaw filtracyjny F/206/102010 (Odmanganiénie)
4.1, 4.2, 4.3 | Zestaw filtracyjny F/206/102010 (Odzelazianie)

‘E’.“ istn. studzienka : 3.| Zestaw pompowy pofgdni ZH 2*ETB 100-080-160GG

podposadzkowa na 2.| Zbiornik kontakto
. Wy
osuszacz
poptuczyny 1.1;1.2 | Kolumny aeracji
Lp. | Element:

4.1
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Przebudowa i rozbudowa stacji Instatacie w budvnku SUW
uzdatniania wody nstalacie w budynku PW
przy ul. Fabrycznej 22 w tomiankach Upr. bud Podpis
Projektowatk: )1)/ Data:
e inz. J. Kozlowski | GP 11460 -8/76 |  / 11.2014
- Projektowat: £ Skala:
- -7
mgr inz. B. Kozlowski LOD/1S4/PNOS/0 /3{ / 1:50
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obejma wentylacyjna
PLV-1G-N, typ 112-st.oc.

istn. otwor w stropie

420

/r}fj | PCV@110

150

‘ | R 160/110

A kratka wywiewna
PCV, Dn150mm

40 24115
/IF:

%

<
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Obiekt: Trescays. Radzaj
. . Schamat wentylacii praj.
5;32?;22?‘;%53?“0‘”3 stacji wywlewnej w chlorowni PBW
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Projektowal: f / Data:
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Projektowal; 7 Skala:
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Zakiad Projektowanie | Realizadji Inwestycj

KOMASs.cC.

91-420 Lad2, ul. Péinocna 27420, pok. 111 telfax [42)530 04 84

. " . . e . . Obigkt: Trest rys. @ Rodzaj
Profil wewnetrznej kanalizacji technologiczne] e
Przebudowa i rozbudowa stacii kanalizacji technologicznej =it
uzdatniania wody
przy ul. Fabrycznej 22 w Lomiankach upr. bud Pogpis,
. - lowski 4, ./ |pam
Projektowat inZ. J. Kozlowski GP 1] 460 - 8/76 /() 41 5014
Iy cala:
Projektowal: mgr inZ. B. Koztowski | LODN341PWOSN| 7 R
i 1:100/100
r 7 3
Sprawdzit; inz. H. Majewska 131/98/WE /f&/ SR
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78,16

1Oy

odc. k12-k20, PCVI10, Re.dina
ade. k14-%18, PCV110, Rz, dnn=

budynek SUW

pamieszezenie aeracii { porap li-go stopnia

budynek SUW

pomieszezenie acracii 1 pomp I1-go stapnia

budynek SUW

pomieszezenic aeracji i pomp H-go stopia zbiomik reakeyt

zhiomik reakeji

istn, kana! technalogiczny

odc. ki0-k16, PCV110, Rz.dna=78,16
ode, k10-k16, PCV110, Rz.dna=78,15
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e

Dhugos¢ odcinka X sl i T 03003

. ror L=6,20 L:la :
Proj. spadek kanalu, odleglosc e 000 %0 “50%

PVC©110 PV(CO110

i
—
RN =N
=
=

Proj. $rednica nominalna, materiat PVC@110
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Profil kanalizacji technologicznej

Wody poptuczne

Budynek SUW - odstojnik popluczyn

Podziatka 1:100/100

wiaczenie do istn. kan.

technolog. Dz160

przewdd Hoczny PEG63, PNIO SDR17,

proj. kan. technelog. PCV200,

Uwaga:

Na odcinku kanalizacji o zaglebieniu ponizej 1,0m
zastosowac¢ izolacje termiczna.

Rzedna przetaczenia 1 wlaczenia istn. kanalizacji
potwierdzi¢ przed wykonaniem robot.

g
o = 2
78,65 7865 78,65 £
o ot
& 0
= ? ]
'r-é:‘ 75,02 15,01 fj .
70,00 |;
Rzgdna istnsejacego terem 2 |= = |= = 2
Regdna dna proj, kanatu 8 |m 5 (= 2 =
 Zaghebienie dna przewodu 5 5 % 18 =} 2
ﬁDhlgOSC odcinka - A [ T0 1A | 1A | 0] 1A | 1A 560
; L rr L:].O L=1,U L:8,60
- Proj. spadek kanatu, odleglos¢ o e R T
.- ‘ ~
Proj. srednica nominalng, matenial PVC@200
Hektometr i odleglosct s s 2 =]z g = =
- Nagwa wezka KK K k4 k5 K6 k7 k8 1
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ojektowat inz. J. Kozlowski - i
Proj GP11460-8/76 /[ 112014
~ Skala:
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i 1:100/100
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Tresc rys. : Rodza)

P].‘O ﬁl pl'ze\vo dL]- “]'0 dG Clagowfego Cbiekt Profil przewodu wodociagowego Rroj,
Przebudowa i rozbudowa sacii ze studni glebinowych STI52 - [ oy
. R uzdatniania wody . do budynku suwy
ze studni giebinowych do budynku suw s o | [y
: Data:
Projektowat inZ. J. Kozlowski GP Il 480 - 876 / ’
R 11.2044
Odc [ \Vl - \VS [/ 1 Shata:
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f iy 5.
Sprawdzit: inZ. H. Majewska 131/98/WE /’/Zlff e 15
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uzdatniania wody
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2600

Zawor Kulowy

zawar Zwrolny

@6, PE 4 )

2awdr zwrolny

2600

zawdr kulowy

e

zawdr kulowy
TN

do sieci wodociggowej %
DN200

°¢

woda uzdatniona do
zbiornika nr 2
DN200

rawar kulowy
oy
lﬁﬂ 06, PE

500

zeslaw chloratora

|
>

e

|

/ .

Aksonometria
podchlorynu sodu

woda uzdatniona do
zhiornika nr 2
DN200

l zawdr kulowy

ke Mkt

1800

GOQ

Zakiad Projektowania i Realizacji Inwestycji
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Obhiekt; Tresérys. - Rodzaj
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Przebudowa i rozbudowa stacii Aksenometria podehlorynu sodu pre
uzdatniania wody PW
zy ul, Fabrycznej 22 w Lomiankach
PRy u &) 1 Upr. bud PPQ[S
Projekiowat: gl Dala:
inz. J. Kozlowski | GP 11 460 - 8/78 I 11.2014
: /
Projelktowal: Skala:
- .| LODASa1PWOSHD |
mgr inz. B. Kozlowski opiTes o8 o M— 1:50
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rawar kulowy

dn25m

zwor hydrantowy
dn25mm

zawdr ze Zigczka do wgia
dnz0mm

do sieci wodociggowej
N200

ferma c.aw.u.
Zawor kulowy

/232, PE @32, PE / «
valka Zawdr kulowy < zavedr ze zlaczkg do weza
umywa ;;J- SrEmm b dn20mim
g i
@25, PE
\ zawor Kulowy
s dn20mm
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