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1L ROZDZIELNIART

Do zasilania w eﬁergie elektryczng wszystkich urzadzen techno]og:c:;rm ch zamontowanych na
SUW zostanie zamontowana nowa sanf rezdzidlere-sterowniczs RT. W rozdzielnicy wykonanej
ze stali malowanej proszk.owo, umieszczone zostang wszystkie niezbedne clementy zasilania,
zabezpieczen, wraz z mikroprocesorowym sterownikiem PLC. Zainstalowany sterownik sterowal
bedzie pracg zainstalowanych urzadzen zgodnie z wpisanym algorytmem.

Ponadto SUW zostanie wyposazona w szeteg urzadzefi zewnetrznych umozliwiajacych prace
stacji w sytuacjach awaryjnych sterownika, bad? tez przetwornicy czgstotliwosci.

Na drzwiach szafy zasilajaco-sterowniczej RT umieszczone zostanie panel operatorski
HMI, na ktorym przedstawiany bedzie przebieg proceséw technologicznych na Stacji Uzdatniania
Wody. |

Oprocz panelu operatorsklcgﬂ elewacja szafy zawiera¢ bedzie przehczm.l:d trybu pracy
(wybér pomigdzy sterowaniem automatycznym i recznym), przyciski zalaczajace 1 wylaczajace
odpowiednie urzadzenic w trybie sterowania recznego oraz lampki kontrolne informujace o
stanie danego urzadzenia (kolor zielony informowal bedzie o pracy, natomiast czerwony o
sytuacji awaryjnej).

Obwody sterownicze i zasilacz 24 VDC rozdzielnicy wyposazone beda w zasilanie rezerwowe
realizowane za pomocy zasilacza UPS z podtrzymaniem akumulatorowym, ktorego zadaniem jest
podtrzymanie napiecia zasilania w razie jego zaniku, w celu utrzymania komunikacji.

1.1 Obwody s:fowe

W rozdzielnicy RT zostanic zamontowany glowny wylacznik zasilania rozdzielni RT,
wylaczniki - ochronne  przeciwporazeniowe (roznicowo-pradowe), wylaczniki nadprqdowe
odpowiednio jedno i trojfazowe dla kazdego z wydzielonych obwodéw a takze wylaczniki
silnikowe poslada]aﬁc termiczny wyzwalacz do ochrony uzwojenia silnika (zabezpieczenie
przecigzeniowe) i wyzwalacz elektromagnetyczny (zabezpieczenie zwarciowe). W obwody silowe
pomp glebinowych wlaczone zostana mikroprocesorowe przekazniki silnikowe EDPS-D.
Przekaznik kontroluje obciazenie w kazdej fazie. Bazujac na wartosciach nastawy
wprowadzonych przez uzytkownika oraz ma rzeczywistym pradzie pobieranym przez silnik,
realizowana jest przez mikroprocesor analiza stanu pracy silnika. EPS-D wykrywa wszelkie
nieprawidlowosci w dzialaniu w rezultacie odlaczajac zasilanie silnika.

EPS-D posiada funkcje zabezpieczajace:

° zabezpiccz&:r“aje termiczne,
zabezpi&czal?je przed pracg jalowa 1 suchobiegiem,
zabezpieczenie przed przecigzeniem mechanicznym,
zabezpieczenie przed utykiem wirnika,
zabezpieczenie od czgstego rozruchu,
zabezpieczenie przed zanikiem fazy,
zabezpleczenie przed zmiang kolejnosci faz,

Zabezplcczmglc przed asymetria obcigzenia,
|

zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym,
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Rozdzielnica RT zasila¢ bedzie nastgpujace urzadzenia:
* pompy gl@bmowe 2x7.5 kW,

* pompy swcm'wc,

e wentylator wywiewny powietrza 7 aeratora,

e pompy pmredme 2x18,5 kW,

e sprezarki leELtZ:i

e clektrozawory sitownikow przepustnic filerow,



L przapustnice h:guiacyi ne,
e chlorator,

e dmuchawa,

* pompa pluczna,

* pompa popliczyn,

L ]

przeplywomierze elekrromagnetyczne,
o yasilacz kamer telewizji CCTV.

1.2 Obwody sterownicze

Obwody sterownicze zostany zamontowane w RT, w celu poprawnego zarzadzania
zaprojektowanym 1 wykonywanym procesem technologicznym, w tym do  zasilania
i bezobslugowego sterowania pompami shuzacymi do wydobywania, uzdatniani oraz przesylu
wody do sieci wodociagowe], a takze do samoczynnego (w zaleznosci od okreslonych
parametrow) plukania zloza filtracyjnego. Uklady sterownicze zawieraja wszystkie niezbedne
elementy zasilania i zabezpieczenia ukladéw pompowych wraz z przetwornicami czestotliwosci
oraz sterownikiem PLC.

Zainstalowany sterownik sterowal bedzie praca zainstalowanych urzadzen zgodnie
z wpisanym algorytmem.

W szafie tej zamontowane zostang odpowiednio dobrane uklady sterujaco-zabezpieczajace,
oddzielnie dla kazdej z pomp. Uklady te zlozone z zabezpieczeri zwarciowych, termicznych,
przekaznikow i stycznikow jako elementy wykonawcze sterowaé beds odpowiednim zalaezaniem
silnikéw pomp zamontowanych na terenie stacji do wykonania poprawnego przebiegu procesu
uzdatniania i zasilania odbiorcow w wode.

1.3 Sterownik
Jako uklad sterujacy odpowiedzialny za prawidlows pracg SUW, zastosowany zostanie
mikroprocesorowy sterownik PLC , wraz z modulami rozszerzen, ktorego zadaniem bedzie
kontrola odpowiednich parametréw i w zaleznosel od uzyskiwanych sygnaléw zalaczanie
odpowiednich pomﬁ wg zapisancgo w wewngtrzne) pamiccl sterownika programu. Przewidziany
sterownik PLC posiada budowe modulows pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowe o dodatkowe moduly wejs¢/wyjsc analogowych i binarnych.

Sterownik powinien posiadaé odpowiednia ilos¢ portow w celu komunikacji z nastgpujacymi
urzadzeniami: |

® panelem operatorskim,
modemem GPRS do podlaczenia ze studniami ST3 1 5T4,
konwetterem lub innym urzadzeniem do polaczenia ze studnig ST1,
innymi urzadzeniami po protokole ModBus 1 lgczu RS485,
radiomodeﬂem do polaczenia z dyspozytornia mieszczaca si¢ w budynku,
administracyjnym oczyszczalni sciekow.

W zakres pomiarow technologicznych przylaczonych do RT w  postaci sygnalow
analogowych (4-20 mA) wechodzi¢ beda:

s pomiar ci$nienia wody ST2,

® pomiar cis',nifania na rurociggu wody surowej,

& pomiar ci$nienia na rurociagu wody surowe] napowietrzonej,

L

pomiar cisnienia na rurociagu wody po I filtracj,

pomiar cisnienia na rurociagu wody po 11" filtracji,

pomiar ci$nienia na rurociagu wody plucznej,



pomiar ciéchia powietrza do napeddw przepustnice,
pomiar cisnienia powietrza dmuchawy,

potniar przeplywu wody surowej,

pomiar przeplywu wody plucznej,

pomiar przeplywu wody ST2,

pomiar przeﬁl}wu wody przez filer 4.1,
pomiat przeplywu wody przez filtr 4.2,
pomiar przeplywu wody przez filtr 4.3,
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pomiar przeplywu wody przez filtr 5.1,

pomiar przeplywu wody przez filtr 5.2,

pomiat przeplywu wody przez filer 5.3,

pomiar poziomu lustra wody ST2,

pomiat puzi&mu lustra wody zbiornik kontaktowy,

pomiar poziomu lustra wody zbiornik wody uzdatnionej 17 (wewngtrzny),
pomiar poziomu lustra wody zbiornik wody uzdationej 18 (zewngtrzny),

w postaci sygnaléw analogowych (4-20 mA) wychodzacych beda:
¢ sygnal sterujacy przemiennikiem pomp posrednich,
® sygnal sterujacy przemiennikiem pomp sieciowych,

w postaci sygnaléw cyfrowych wychodzacych beda:
& sterowanie ST2,

sterowanie pompa posrednia 1z sieci,
sterowanie pompa posrednig 1z falownika,

sterowanie pompa posrednig 2 z siect,
sterowanie pompa posrednia 2 z falownika,

sterowanie falownikiem pomp posrednich,

sterowanie dmuchawa,

sterowanie pompa pluczna,

sterowanie pompa popluczyn,
|

sterowanie napedem przepustnicy wody surowej filtra 1,
sterowanie n:ap;‘,dem przepustnicy popluczyn filtra 1,
sterowanie napedem przepustnicy spustu [ filtratu filtra 1,
sterowanie napgdem przepustnicy wody pluczne)
sterowanie napgdem przepustnicy powietrza filtra 1,
sterowarnie ﬂ‘apcdem przepustnicy wody surowej filera 2,
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sterowanic niapf.;:dem przepustnicy popluczyn filtra 2,
sterowanie napgdem przepustnicy spustu 1 filtratu filtra 2,
sterowarnie nﬁlpcdem przepustnicy wody plucznej
sterowanie napedem przepustnicy powietrza filtra 2,

sterowanie napedem przepustnicy wody surowej filtra 3,
sterowanic napedem przepustnicy popluczyn filtra 3,
sterowanie n?ﬂp@dern przepustnicy spusta [ fileratu filtra 3,
sterowanie napedem przepustnicy wody plucznej
sterowanic mapedem przepustnicy powietrza filtra 3,
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sterowanie napedem przepustnicy wody surowej filtra 4,
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sterowanie nalpc;dem przepustnicy popluczyn filtra 4,
sterowanie napedem przepustnicy spustu I filtratu filtra 4,
sterowanie na‘p@_dem przepustiicy wody pluczne;
sterowanie napedem przepustnicy powietrza filtra 4,
sterowanie napedem przepustnicy wody surowe filtra 5,
sterowanie napgdem przepustnicy popluczyn filtra 5,
sterowanie napgdem przepustnicy spustu I filtratu filtra 5,
sterowanie nap¢dem przepustnicy wody plucznej
sterowanie napedem przepustnicy powietrza filtra 5,
sterowanie napedem przepustnicy wody surowej filtra 6,
sterowanie n:;l.pc;dem przepustnicy popluczyn filtra 6,
sterowanie nz‘lp@dern przepustnicy spustu 1 filtratu filtra 6,
sterowanie napedem przepustnicy wody pluczne]
sterowanie napedem przepustnicy powierrza filtra 6,

w postaci sygnaléw cyfrowych wehodzacych beda:
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praca ST1,

awatia ST1,

sterowanie rgczne ST1,

sterowanie automatyczne ST1,

sygnal z wodomierza

praca pompy posredniej 1,

awaria pompy posredniej 1,

sterowanie pompy posrednie) 1,

sterowanie automatyczne pompy posrednie] 1,
praca pompy posredniej 2,

awaria pompy posredniej 2,

sterowanie teczne pompy posrednie],
sterowanie antomatyczne pompy posrednie,
praca dmuchawy,

awaria dmuchawy,

sterowanie rj?czne dmuchawy,

sterowanie automatyczne dmuchawy,

praca pompy plucznej,

awaria pompy plucznej,

sterowanie rgezne pompy pluczne),
sterowanie a;utom,at}fczne pompy plucznej,
praca pompy popluczyn,

awaria pompy popluczyn,

sterowanie reczne pompy popluczyn,
sterowanie aﬁltomatycme pompy popluczyn,
poziom mal%.symainy w zbtorniku kontaktowym 1,

poziom minimalny w zbiorniku kontaktowym 1,
poziom malﬁsyma]ﬂ}r w zhiorniku kontaktowym 2,
poziom minimalny w zbiorniku kontaktowym 2,
poziom maksymalny w zbiorniku retencyjnym 1,
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poziom minimalny w zbiotniku tetencyjnym 1,
poziom maksirm.ah}y w zbiorniku retencyjnym 2,
poziom m.in.i.tﬁahly w zbiorniku retencyjnym 2,
poziom maksymalny w zbiorniku popluczyn,
poziom minimalny w zbiorniku popluczyn,
kontrola zasﬂgnia,

wybor zbiornika retencyjnego 1,

wybor zbiomika retencyjnego 2,

kontrola ciénienia powietrza do napeddw przepustnic,

ptzepustnica Lvody surowej filtra 1 otwarta,
przepustnica wody surowej filtra 1 zamknigta,
przepustnica popluczyn filtra 1 otwarta,
przepustnica popluczyn filtra 1 zamknigta,
przepustnica pierwszego filtratu filtra 1 otwarta,
przepustnica pietwszego filtratu filtra 1 zamknieta,
przepustinica wody uzdatnionej filtra 1 otwarta,
przepustnica LWm:‘.y uzdatnionej filtra 1 zamknicta,
przepustnica powietrza filtra 1 otwarta,
przepustnica powiettza filtra 1 zamknieta,
przepustnica wody surowej filtra 2 orwarta,
przepustnica wody surowej filtra 2 zamknieta,
przepustnica popluczyn filtra 2 otwarta,
przepustnica ;popluczyn filtra 2 zamknigta,
przepustnica pierwszego filtratu filtra 2 otwatta,
przepustnica pierwszego filtratu filtra 2 zamknieta,
przepustnica wody uzdatnionej filtra 2 otwarta,
przepustnica wody uzdatnionej filtra 2 zamknigta,
przepustnica powietrza filtra 2 otwarta,
prchustnjcafpowietma filtra 2 zamknigta,
przepustnjcajwody surowej filtra 3 otwarta,
przepustxﬁcagwody surowe] filtra 3 zamknigta,
przepustnica popluczyn filtra 3 otwarta,
przepustnica popluczyn filtra 3 zamknieta,
prz:apustnica@ pierwszego filtratu filtra 3 otwarta,
przepustnica pierwszego filtratu filtra 3 zamknieta,
przepustnica wody uzdatnione) filtra 3 otwarta,
przepustnica wody uzdatnionej filtra 3 zamknieta,
przepustnica powietrza filtra 3 otwarta,
przepustnica powietrza filtra 3 zamknieta,
przepustnica wody sutowej filtra 4 otwarta,
przepustnica wody surowej filtra 4 zamknigta,
przepusmicﬁ popluczyn filtra 4 otwarta,
przepusmic;% popluczyn filtra 4 zamknigta,
przepustnica pierwszego filtratu filtra 4 otwarta,
przepustnica pierwszego filtratu filtra 4 zamknieta,



przepustaica wody uzdatnionej filtra 4 otwarta,
przepustnica Wody' uzdatnionej filtra 4 zamknigta,
przepustnica powietrza filtra 4 otwarta,
przepustnica powietrza filtra 4 zamknigta,
przepustnica #\f@dy surowej filtra 5 otwarta,
przepustnica wody surowe; filtra 5 zamknigta,
przepustnica Fopluczyn filtra 5 otwarta,
przepustnica popluczyn filtra 5 zamknigta,
przepustnica piestzego filtratu filtra 5 otwarta,

przepustnica pierwszego filtratu filtra 5 zamknieta,
przepustnica wody uzdatnione] filtra 5 otwarta,
przepustnica wody uzdatnione] filtra 5 zamknigta,

przepustnica powietrza filtra 5 otwarta,
przepustnica powietrza filtra 5 zamknicra,
przepustnica wody surowej filtra 6 otwarta,
przepustnica wody surowej filtra 6 zamknigta,
przepustnica popluczyn filtra 6 otwarta,
przepustnica popluczyn filtra 6 zamknigta,
przepustnica pierwszego filtratu filtra 6 otwarta,
przepustnica piemszegn filtratu filtra 6 zamknicta,
przepustnica wody uzdatnionej filtra 6 otwarta,
przepustnica wody uzdatnionej filtra 6 zamknigta,
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przepustnica powietrza filtra 6 otwarta,

przepustnica powictrza filtra 6 zamknigta,

|
2. AUTOMATYKA TECHNOLOGICZNA I WIZUALIZACJA

Proces pozyskiwania i uzdatniania wody na SUW bedzie nadzorowany przez sterownik
swobodnie programowalny PLC. Sterownik bedzie regulowal prace poszczegolnych urzadzen na
podstawie zalozonego algorytmu, ktéry zostanie zapisany w jego pamiecl. Przebieg procesow
technologicznych bedzie odzwierciedlany na panelu operatorskim zamontowanym na drzwiach
rozdzielnicy RT oraz na komputerze znajdujacym si¢ w budynku administracyjnym oczyszczalni
éciekéw. Po zakoriczeni inwestycji program zawarty zaréwno w sterowniku jak 1 w panelu
operatorski zostanie przekazany inwestorowi. Nie dopuszcza sig wprowadzani zadnych hasel
zabezpieczajacych oprogramowanie przed jego modyfikacja.

Algorytm sterowania

Pompy gl¢binowe

Sterowanie studniami gl¢binowymi bedzie si¢ odbywac na podstawie sygnalu poziomu z sond
hydrostatycznych zamontowanych w zbiornikach retencyjnych. Wybér zbiornika prowadzacego
bedzie nastgpowal za posrednictwem przelacznika znajdujacego si¢ na drzwiach rozdzielnicy.
Zalaczanie i wylaczanie poszezegolnych pomp glebinowych bedzie nastepowac na podstawie
pozioméw nastawionych przez operatora za posrednictwem panelu operatorskiego. Studnie beda
zalaczaé naprzemiennie, z tym, ze w kazdym cyklu sterowania zalaczana bedzie jedna ze studni z
zestawu ST1, ST2 1 ST3, ST4. Generalnie uklad sterowania musi zapewni¢ odpowiedni poziomn
wody w zbiornikach retencyjnych.



Pompy poéredniczace

Sterowanie pompami posredniczacymi bedzie odbywaé sie na podstawie sygnalu pochodzacego z
sond hydrostatycznycil zamontowanych w zbiornikach kontaktowych. Sterowanie pompami
bedzie odbywac sig za pomocy przetwornicy czestotliwosci, tak aby zapewnié¢ odpowiedni
poziom wody w zbiomikach kontaktowych nastawiony przez operatora. Dzigki zastosowaniu
przetwornicy czestotliwoscl bedzie mozna regulowac wydajnoscia pomp a dzigki temu zmniejszyc
liczbe ich zalaczen. Pompy posredniczace bedy sig zalaczac naprzemiennie.

Pompy sieciowe

Do sterowania pompami sieciowymi przewidziano specjalizowany sterownik RP23 firmy ENEL.
Sterownik ten za pomoca przetwornicy czestotliwoscl steruje pracg pomp sieciowych w taki
sposéb aby utrzymac zadane cisnienie wyjsciowe ze Stacji Uzdatniania Wody. Sterownik
wyposazony jest w swoj panel operatorski dzigki czemu mozna zmieniac jego nastawy. Uklad
sterowania pompami sieciowymi oparty jest na tzw. przetwornicy kroczacej. W rozwigzaniu tym
jedna przetwornica steruje wszystkimi czterema pompami sieciowymi w zaleznosci od rozbiordw
wody. Sygnaly ze sterownika beda przekazywane za pomocg protokotu ModBus RTU do sytemu
wizualizacji. ‘

Filtry

Filtry zostang wyposazone w przepustnice z napedami pneumatycznymi. Na wyjsciu kazdego z
filtréw zostanie zainstalowana przepustnica tegulacyjna z napedem elektrycznym oraz
przeplywomierz. Na podstawie sygnalu z przeplywomierza uklad sterownia ma zapewnic rowny
rozktad rozplywu przez wszystkie filtry. Plukanie filtrow moze odbywad si¢ na podstawie ilosci
wody, ktora przez niego przeplynela lub na podstawie czasu, jaki uplynal od ostatniego plukania.
Sposéb plukania oraz jego nastawy beda ustawiane przez operatora na panelu operatorskim.
Wszystkie napedy pneumatyczne nalezy zaopatrzy¢ w krancowki informujace o ich stanie oraz w
dlawiki zmniejszajace predkosc ich pracy.

Panel operatorski

Kolorowy, dotylg‘o\.w panel sterowniczy 10" zostanie zainstalowany na drzwiach rozdzielnicy
technologicznej RT. Odpowiedzialny bedzie za wizualizacj¢ procesu technologicznego
zwigzanego z pracy stacji uzdatniania wody. Za jego pomoca bedzie mozna dokonywac odczytow
parametréw w ramach technologii SUW oraz dokonywac zmiany ich nastaw. Panel sterowniczy
powinien umozliwia¢ lokalna zmiang nastaw technologicznych (poziomow, ciénien, itp.)
7 poziomu panelu operatorskiego powinna by¢ takze mozliwosé ustawiania zakresow czujnikow,
ktére nie maja tej funkcjonalnosci wbudowanej (np. nastawy zakresow przetwornikow cisnienia
czy sond hydrostatyT:znych).PGnadto na panelu powinny by¢ wyswietlane takie informacje jak
czasy pracy poszczegolnych urzadzen czy liczba ich zalaczen. Szczegolowy wyglad ekranu panelu
oraz jego funkcjonalnosé nalezy uzgodnic na etapie realizacji z Inwestorem.

Wizualizacja ‘

System wizua]jza;cji SCADA zostanie zrealizowany poprzez rozbudowe istniejgcego systemu
monitorowania pracy Stacji Uzdatniania Wody ,» Trylogia”. zrealizowanego w programie InTouch
2014, Komunikacja pomiedzy Stacja Uzdatniania Wody a komputerem znajdujacym si¢ na
oczyszezalnl  bedzie przebiegaé¢ za postednictwem radiomodeméw na wykupionej przez
Inwestora cz:;stor]jwraéci. Przyjmuje si¢, zc wizualizacja pracy sytemu technologicznego obejmie
nastgpujace parametry:

e czasy pracy pomp,

o licznik za Ig_cz:'eﬁ



® stany awatyjne,

e aktualne wartosci z pomiarow technologicznych.
Bedzie réwniez umozliwiala zmiang takich parametrow jak:

e ciénienia pracy pomp,

¢ czasy na zalaczenie 1 wylaczenie pomp,

e poziomy zalaczania i wylaczania pomp,

e parametry sterowania plukaniem filtrow,
iinne powigzane z procesem produkeji i tloczenia wody do siecL
Kluczowe wartosci pomiarowe powinny byé archiwizowane do pézniejszego odtworzenia
w formie wykreséw. Podobnie stany alarmowe powinny by¢ archiwizowane z mozliwoscia
pozniejszego odtworzenia historii wystapienia stanow alarmowych. Przy rozbudowie systemu
wizualizacji wyglad pﬂbzczegolnvch okien synoptycznych nalezy uzgodnic z Inwestorem.
Inwestor informuje, ze posiadana przez niego licencja zapewnia odpowmdma ilo§é zmiennych do
rozbudowy istniejacej wizualizacji.

3. INS TAL‘AC']E TECHNOLOGICZNE

3.1 Studnie glfebinowe
Zrodlem wody dla Stacji Uzdatniania Wody sa cztery studnie gl¢binowe: studnia nr 1
zlokalizowana na ul. Fabryczne, studnia nr 2 zlokalizowana na tereni SUW, studnia nr 3 na ul.
Chopina oraz studnia nr 4 na ul. Koscielnej. Pobierana ze studni woda bedzie pompowana
rurociagami do budynku stacji. Woda surowa dostarczana bedzie rurociggami na dwa aeratory
kolumnowe otwarte i dalej grawitacyjnie do zbiornika kontaktowego zlokalizowanego pod
aeratorami. Dla studni przewiduje si¢ nastepujace opomiarowanie:
e pomiar lustra wody
*  pomiar ciém'e*u'a na rurocijgu tlocznym
e pomiar przeplywu chwilowego
e licznik wody
W celu realizacji pomiaru przeplywu oraz licznika wody nalezy zainstalowac¢ wodomierze w
istniejacvch obudowach studni. Ze studni nr 2 sygnaly pomiarowe zostana podlaczone
przewodami, ktore nalezy doprowadzi¢ do szafy RT. Ze studni nr 1 sygnaly pomiarowe zostang
doptowadzone do SUW za posrednictwem istniejacych przewodow  sterowniczych oraz
konwerteréw ModBus na  petle pradowa. W celu realizacji  pomiaréw na studni nr 1, zostanie
tam zainstalowany sterownik, ktéry lokalnie bedzie zbieral dane pomiarowe oraz wysylal je do
szafy RT.
Szafy pomiarowe studni nr 3 i 4 s3 wyposazone w modemy GPRS za posrednictwem ktorych
sygnaly pomiarowe beda przekazywane do SUW. Wykaz rejestrow z sygnalami pomiarowymi
zostanie udostc;pmnm przez Inwestora,
Sterowanie pracg pomp I-go stopma przebiegac bedzie z nadzorcza funkejy sterownika
PLC, umieszczonego w szafie sterowniczej (w trybie podstawowym) oraz wedlug poziomow
regulacyjnych okreslonych przez regulatory plywakowe (w trybie rezerwowym).
Tryb podstawowy
Tryb pracy podstawowej oparty zostanie na kontrolnej funkcji sterownika (pomiar ilosci
wody w wybranym zbiorniku retencyjnym) do ktorego przewodami sygnalowymi doprowadzony
zostanie sygnal o poziomie lustra wody w zbiorniku. Aby uzyska¢ t¢ niezbedna informacje w
zbiornikach tych zamontowane zostang hydrostatyczne sondy glebokosci, ktére mierzy¢ beda w
sposob ciagly pozmm lustra wody.
Informacja o wysokosci lustra “od} bedzie determinujaca sterownik do wydania rozkazu
pracy pompy, a w prf,}padku osiagnigcia odpowiedniego stanu wody do jej automatycznego
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wylaczenia. Infotmacia o ilosci wody w zbiomiku wody surowej napowietrzonej (z sondy
hydrostatyczne) poshuzy takze do wizualizacjt te] informacji. W obwod sterowania pomp
glghinowych nalezy wlaczyé réwniez pomiar poziomu w zbiornikach kontaktowych w celu
zabezpieczenia zbiornikow przez przelaniem wody.
Tryb rezerwowy

Praca automatyczna pompy glebinowej bedzie mozliwa takze w sytuacjach awatii sterownika
PLC lub uszkodzenia sondy hydrostatycznej. W tym celu w nadzorowanym zbiorniku
retencyjnym na odpowiedniej wysokosci (regulujacej poziom lustra wody) zamontowane zostang
laczniki plywakowe na poziomie minimum maksimum, ktore odpowiada¢ bedq za zalaczenie
okreslonej pompy glebinowej. Ponadto zainstalowany lacznik plywakowy na poziomie
maksimum w zbiornikach kontaktowych bedzie je zabezpieczal przed przelewem.

3.2  Aeratory kolumnowe z komorg kontaktowy

Woda dostarczana z pomp glebinowych do modulowego aeratora MDA zostaje wtloczona
do rur dystrybucyjnych aeratora w jego gomej czesci. Na tym etapie nastgpuje mocne mieszanie
wody 2 powietrzem, przy zastosowaniu wentylacji wymuszonej, woda i powietrze plyna
przeciwpradowo. Nastgpnie woda pod wplywem sil grawitacji splywa po wypelnieniu do komory
kontaktowej Z komory kontaktowej woda rurociagiem Dn200mm doplywac bedzie do zestawu
pomp posrednich

Wyrbznia si¢ nastepujace poziomy wody w komorach zbiornika powigzane z systemem
automatyzacji pracy stacji sygnalizowane za pomoca zanstalowanej sondy:
- wylgczanie poszczegélnych pomp I1-go stopnia,
- zalgczenie poszczegdlnych pomp 11-go stopnia,
- poziom przelewu w komorach powiazany z blokada pomp I-go stopnia.
Sterowanie z rozdziclni technologicznej RT.

3.3 Pompy posrednie i filtry I' i IP

Zestaw pompowo-hydroforowy pomp posrednich (II) shuzy do dostarczania wody
pobieranej ze zbiornika kontaktowego na zestaw filtrow odzelaziania 1 odmanganiania, oraz na
zbiorniki wyréwnawcze wody czyste).

Projektuje sie zestaw pomp 11" zakladajac naprzemienna prace pomp. Dobrano zestaw
hydroforowy ZH/ETB 2.100-080-160 GG o mocy 18,5 kW

Zestaw zamontowany na wspolnej ramie zlokalizowano obok zbiorika kontaktowego.
Sterowanie zestawem pompowym odbywac sie bedzie z rozdzielni technologicznej RT, do ktorej
dostarczany bedzie sygnal ustalonego poziomu wody za pomocy sondy zainstalowanych w
kazdym z dwoch zbiornikéw wyrownawczych. Przewidziano prace przemienna dwoch pomp.
Pomiar ilosci wody dostarczancj na kazdy z filtrow przez przeplywomierze na rurociggu wody
uzdatnionej za filtrami, rejestrowany w rozdzielni RT.

Podstawowym warunkiem wladciwego przebiegu procesu filtracji jest utrzymanie stalego
poziomu wody w zbiorniku reakejt, dzigki czemu uzyskujemy staly przeplyw przez filtry, poprzez
dostosowanie wydajnosci pomp posrednich do wydajnosci pomp gigbinowych — praca pomp
posrednich na falowniku.

W trybie podstawowym sygnaly sterujace pompami pochodzic beda ze sterownika PLC a w
trybie rezerwowym z plywakow zainstalowanych w komorach kontaktowych

3.4  Zbiorniki wody uzdatnioney
Pozostawia sie zbiorniki wyrownawcze na wodg wg stanu istniejacego. Sterowanie zestawem
pomp posrednich zaprojektowano poprzez mierzone poziomy wody w zbiornikach



wyrownawczych za pomoca sond Aplisens SG-25. Projektuje si¢ montaz sond w kazdym =z
dwach zbiornikow wody czystej.

3.5  Zestaw hydroforowy III

Poprzez zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowych woda uzdatniona dostarczona
bedzie do wodociggu grupowego. Zestaw 4 pomp zapewni dostarczenie wody w ilogci Q = 180
m3/h przy Hp = 48,0m sl.w. Praca zestawu pomp sterowana ciénieniem wody na rurociagu
tlocznym. Sterowanie z falownikiem kroczacym na podstawie sygnalu cisnienia z rurociagu
tlocznego. Przewiduje si¢ zainstalowanie manometru kontaktowego umozliwiajacego awaryjng
pracg zestawu w przypadku awari sterownik lub przetwornika ciénienia. Nalezy zabezpieczyé
mozliwos¢ pracy zestawu na sucho poprzez podlaczenie do plywaka minimum zainstalowanego
w zbiornikach wody czystej

Poziom dolny pompowni zostanie zabezpieczony przed zalaniem poprzez montaz lacznika
plywakowego przy posadzce, ktory w razie wykrycia obecnosci wody wylaczy technologie
uzdatniania i tloczenia wody do sieci.

3.6  Chloraror
Dezynfekeje zbiornikow oraz rurociagow magistralnych  przewiduje sie za pomoca
podchlorynu sodu systemem pompowo-tlocznym przez zestaw zlokalizowany w wydzielonym
pomieszezeniu chlorowni Pompka podchlorynu sterowana bedzie z wykorzystaniem  petli
pradowe) 4-20 mA w zaleznoséci od przeplywu wody surowej, aby méc w plynny sposéb
dopasowa¢ swoja wydajnos¢ w funkep zadane) dawki, nastawianej z poziomu panela
operatorskiego.

3.7 Sprezarka

Dla zasilania silownikéw dobrano sprezarke srubows o wydajnosci 0,43 m*/min.

3.8 Dmuchawa i pompa pluczna

W celu utrzymania odpowiednich parametrow wody uzdatnionej pracujace filtry nalezy co
pewien czas poddawaé procesowi plukania. Proces plukania zostal przewidziany do pracy
automatycznej, a sygnalem do rozpoczecia plukania bedzie okreslona ilos¢ wyprodukowane)
przez stacj¢ wody lub czas jaki uplynal od ostatniego plukania. W tym celu na SUW
zamontowane zostang zawory sterujace z napedem pneumatycznym, pracujace w  trybie
zamknij/otworz, ktore w odpowiedniej konfiguracji umozliwiaty beda proces filtracji, badz tez
plukanie.
Pompa pluczaca i dmuchawa zalaczane beda okresowo jedynie do celow plukania.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy DIC- GM1058-80 G5 np.

firmy Iﬂsta]cami)act: Q= 380 m3/h, Apdm = 6-7 m , P= 11,0 kW
W celu phukania filtra woda dobrano zestaw pompy plucznej produkceji np. firmy Instalcompact,
TP 150 — 150/4, Qp.p = 248,0 m3/h Hp =12 mH20 P= 11,0 kW

3.9 Zbiorniki popfuczyn z pompg popluczyn

Projektuje si¢ odstojnik popluczyn trzykomorowy, podziemny w celu podczyszczenia
sciekdw technolbgicznych 7 plukania jednego filtra otaz z czyszczenia zbiornika kontaktowego.
Odplyw z odstojnika popluczyn wéd nadosadowych przez uruchomienie pompy zatapialne) a
nastepnie przewodem tlocznym do istniejace] sieci kanalizacji sanitarnej (wg stanu istniejacego).
Przyjeto pompg zatapialna AP 50.50.08.A.1.V, N=1,3 kW
Praca pompy sterowana bedzie poprzez sondy zainstalowane w odstojniku popluczyn. Czas
sedymentacji wod nadosadowych w odstojniku winien wynosi¢ min. 8 godz. od zakoriczenia



cyklu plukania ostatniego filtra. Po tym czasie nastapi automatycznie zalaczenie pompy
zatapialnej zain:gtalowanei w odstojniku popluczyn.

Sterowanie pracg pompy z rozdzielni technologiczne) RT. Zainstalowana w odstojniku
sonda re]esr_tu]e poziom $ciekow rmm.malny mak&:ymaln) i przelewu. Zalaczenie pomp
pluczacych ﬁlt_ry‘ bedzie tylko mozliwe przy opréznionym odstojniku popluczyn.

3.10 Kablowe linie zasilajgce i sterownicze.
Zakres prac zwigzanych z montazem hini kablowych obejmuje:
- wykopanie wykopow pod kable wg zaprojektowanych tras,
- ulozenie linii kablowych zgodnie z normami 1 wytycznymi,
- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrecenie zyl do
kostek polaczeniowych.

Kable nalezy ukladac¢ na glebokosci 0,8m na 10cm warstwie piasku. Dopuszeza sig
ukladanie w jedinym wykopie wigce) niz jeden kabel, ale nalezy zachowa¢ mmimalne odstepy
migdzy przewodami wynoszace 10cm. W miejscach skrzyzowan kabli z instalacjami
podziemnymi, kable wprowadzi¢ do rur oslonowych arot ¢75 o dlugosci co najmniej 2m.
Ulozone kable zasypac warstwa 10 cm piasku, nastepnie 30 cm warstwa gruntu rodzimego. W tak
przygotowanym wykopie nalezy ulozyc¢ igielitows folig niebieskq o szerokosci 30cm, i ostatecznie
zasypac wykop gruntem rodzimym.

Szezegolng uwage nalezy zwrécic na prowadzenie kabli sygnalowych, gdyz sa one
delikatne.

Na koncach kabli, w poblizu przepustow 1 wyjs¢ z ziemi nalezy zamontowac trwale tabliczki
opisowe zawierajace opis zasilajacego osprzetu wraz z typem kabla zasilajacego.

Odcinki Ptzewodéw 1 kabl prowadzone wewnatrz budynku SUW nalezy uktadac na
tynku na uchwytach lub w korytkach, a w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne w
rurach ochronnych. Przy urzadzeniach usytuowanych w wigksze) odleglosci od $ciany, tzn.
umozliwiajgee) ptzcchodzcnis, przewody nalezy prowadzic w rurze oslonowe] w posadzcee,
zabezpieczajac rutke dlawikami przed dostawaniem si¢ wody do wewnatrz.

Nalezy takze ulozy¢ trasy kablowe do urzadzen pomiarowych, takich jak przeplywomierze,
przetworniki cisnienia, oraz sondy hydrostatyczne.

4. System CC TV

Zalozenia ogolnc

Instalacja telewizji przemystowej (CCTV) ma za zadanie zwickszenie bezpieczenstwa
wokol obiektu, ‘konrmlg zdarzeft oraz odtworzenie nagranych wczesniej zdarzen na cyfrowym
rejestratorze wizji. Centralny punkt systemu telewizji przemyslowej znajduje si¢ w pomieszezeniu
dyzurlu w ktorej umlesZczon}, ma zostaC rejestrator. Obraz z kamer przekazywany jest na
monitor umleszé:zony w pomieszczeniu dyzurki.

Kamery umieszczone na elewacji SUW monitoruja ruch w jej okolicach i pozwalaja
zidentyfikowac¢ osoby poruszajace si¢ po terenie.

Zalozenia szczegolowe:

W ceiui spelnienia powyzszych zalozen ogdlnych nalezy wykonaé system telewizji
przemysiowej oparty o wyspecyfikowane urzadzenia zgodnie z ponizsza lista posiadajace aktualne
certyfikaty:

byqtem elewizji przemyslowe] oparty jest o rejestrator 8 kanalowy FALCON DDENV
08 (lub mnego producenta posiadajacy takic same parametry lub Iepase} Posiadajacy mozhwosc
podia_c?cma wiclu monitoréw oraz umozliwia podlaczenie do siect LAN i ptzasvhme wlz]L przez
siec Ethernet. Rejestrator umieszczony ma by¢ w szafie w pomieszezeniu dyzurki 1 do tego
punktu nalezy doprowadzié okablowanie z kamer. Do zasilenia kamer oraz telesttatot'l
przewidziano dedykowane zasilanie elektryczne z rozdzielni RT. [{aery zasilane sa napigciem
12VDC. Do kizde kamery doprowadzony ma byé¢ przewod 2xImm’ 2 osobnego zasilacza



znajdujacego sie w szafie. Zasilanie rejestratora oraz zasilaczy kamer ma by¢ zrealizowane z UPSa
znajdujacego sﬂ&; w szafie zasilanego obwodem z rozdzielni RG. Szafa musi mieé¢ mozliwosc
zamkniecia na klucz. Kamery zastosowane w niniejszym projekcie to kamery zewnetrzne
kolorowe z oswietlaczem [RFalcon CDN 460 IR (lub innego producenta o takich samych
patametrach lub lepszych). Wyjscie z kamery jest wyjiciem typu BNC. Do kazdej kamery nalezy
doprowadzi¢ przewod koncentryczny zarobiony po obu stronach gniazdem BNC.

Kamery nalezy zamontowaé na budynku stacii SUW tak aby monitorowaly one studnig
glebinowa, zbicﬁimik retencyjny oraz brame wjazdows.

Zestawienie materialow:

Nazwa urzadzenia Tlosc

Falcon CDN 460 IR 3

Zasilacz Pulsar PSA12010 12V/1A Zasilacz impulsowy

| FALCON DDENV 08

- o | ] o
™

— |

| Samsung SMT-1923 monitor LCD 19 cali

mgr in2. Bronistaw Hauzer
upr. projektant, kierownik budowy
i robat w zakrasia sleci, instalacji
| urzadzen elektr. %
upr. nr 402/75/krm i nr 80/B2/WMLE
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