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- Oznaczenia —

PFU — Program Funkcjonalno Uzytkowy zrealizowany na potrzeby Projektu zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno
uzytkowego (Dz.U. z 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zmianami).

Projekt - oznacza przedsiewziecie pn. "Modernizacja i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w tomiankach”.
Dokumentacja Projektowa — dokumentacja opracowana przez Wykonawce Robo6t, w skiad ktérej wchodzg
w szczegolnosci: (i) Projekt budowlany; (ii) Projekt wykonawczy; (iii) Projekt Organizacji Robot; (iv) instrukcja
obstugi i eksploataciji O.S.

Roboty, In zynier, Zamawiaj acy, Wykonawca, Materiaty, Sprz et Wykonawcy i inne — zgodnie z
definicjami Kontraktu (Warunki Kontraktowe FIDIC dla Urzadzen Elektrycznych i Mechanicznych oraz Robot
Inzynieryjnych i Budowlanych projektowanych przez Wykonawce) SIDIR 2008, Wydanie 4 angielsko - polskie
(tumaczenie | wydania z 1999 r.), nazywane dalej FIDIC - z6tta ksigzka.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem projektu budowlanego i
wykonawczego.

BZTs - Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu

ChZT — Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu

0.S. - Oczyszczalnia Sciekéw

C.D. — Centralna Dyspozytornia Oczyszczalni Sciekéw

SCADA - System Sterowania i Wizualizacji

ZWiK — Zakfad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w tomiankach
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ROZDZIAL 1.

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA



Program Funkcjonalno Uzytkowy — Modernizacja i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w tomiankach

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. OKRESLENIE POTRZEB

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw
w tomiankach.

Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie projektu budowlanego, uzyskanie pozwolenia na budowe,
sporzgdzenie projektow wykonawczych, wykonanie robét tgcznie z rozruchem i uruchomieniem eksploatacii
w oparciu o te projekty i dokumenty stanowigce Kontrakt oraz dokumentacje powykonawczg wraz
z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Wielko$¢ i uksztaltowanie nowo projektowanych obiektow powinna zapewni¢ spetnienie wszystkich
wymagan technologicznych i uzytkowych, uwarunkowan konserwatorskich, oraz uzyskanie optymalnej
lokalizacji wraz z innymi koniecznymi obiektami towarzyszacymi na terenie przewidzianym pod zabudowe
dla tego zadania.

1.2.  AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZA MOWIENIA

1.2.1. Lokalizacja

Oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest przy ul. Brukowej 2A w tomiankach, na lewym brzegu rzeki Wisty
(parametry odptywu do koryta rzeki na 526+500 km biegu rzeki) okoto 1 km ponizej miasta Warszawy.

1.2.2. Aktualnailo §¢ijako $¢ $ciekdéw doptywaj acych do oczyszczalni

Aktualng ilos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni wyliczono na podstawie danych pomiarowych z
ostatnich dwoch lat (2011, 2012). Szczego6lowe zestawienia ilosci $ciekdw doptywajacych i dowozonych na
oczyszczalnie sciekow w Lomiankach zataczono do czesci informacyjnej PFU .

W ponizszych tabelach przedstawiono wartosci srednie oraz inne charakterystyczne wartosci obliczone na
podstawie wyzej wspomnianych danych.

Tabela 1 Aktualnailo $¢é $ciekéw doptywaj acych na O. $S.
L-p- 2I’éd*0 sciekow Qd§r QBS% Qmin Qmax
[m®/d] [m®/d] [m®/d] [m®/d]
1 Scieki doptywajace kanalizacjg 2497 3205 896 5468
2 Scieki dowozone taborem 384 747 1,4 995
asenizacyjnym
3 SCIEKI NA O.S. RAZEM 2881 3952 897 6463

Stezenia $ciekéw doptywajgcych na O.S. w tomiankach okreslono

na podstawie

wynikéw badan

wskaznikéw zanieczyszczen wykonanych z prébek $rednio-dobowych w okresie od kwietnia 2009 r. do

listopada 2012 r.
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Tabela 2 Zestawienie wynikow badan podstawowych wskaznikow zanieczyszczen w probkach
Sredniodobowych $ciekéw doptywaj acych kanalizacjg do O.S. w Lomiankach
L.p. Data poboru prébek [BmZ ;ﬁ C[rng-/rli:r Z?rvr\:.gz]g. [m‘zf/i] [ri%(;i]
1 2009 kwiecien 620 1173 416 79,3 3,98
2 2009 kwiecien 480 970 525 96,3 5,10
3 2009 maj 420 1252 376 91,4 15,50
4 2009 czerwiec 410 915 334 61,7 14,70
5 20009 lipiec 480 994 506 118,0 19,20
6 2009 sierpien 460 1640 384 88,3 25,10
7 2009 wrzesien 590 1364 724 88,9 19,20
8 2009 pazdziernik 570 1730 805 100,1 9,55
9 2009 listopad 450 652 216 66,7 7,10
10 2009 grudzien 430 926 292 84,9 9,90
11 2010 styczen 670 1268 386 101,0 11,20
12 2010 lipiec 240 620 240 53,2 8,86
13 2010 listopad 290 642 260 62,1 4,00
14 2011 marzec 327 869 298 80,4 11,60
15 2011 listopad 320 611 198 71,7 8,64
16 2012 marzec 401 880 457 58,0 9,05
17 2012 lipiec 551 1220 412 76,0 9,38
18 2012 listopad 546 1340 474 110,0 17,00
- MIN 240 611 198 53,2 3,98
- Srednia 459 1059 406 82,7 11,61
- MAX 670 1730 805 118,0 25,10
- Percentyl 85% 579 1351 515 100,5 17,99
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Tabela 3 Zestawienie wynikow badan podstawowych wskaznikow zanieczyszczen w probkach
Sredniodobowych $ciekéw dowo zonych do O.S. w tomiankach
L.p. Data poboru prébek [BmZ ;ﬁ C[rng-/rli:r Z?rvr\:.gz]g. [m%G/i] [rljw(;](;i]
1 2009 kwiecien 810 2358 1088 152,0 8,40
2 2009 kwiecien 600 1444 410 113,4 7,90
3 2009 maj 440 872 242 101,0 17,40
4 2009 czerwiec 640 1252 472 109,0 16,00
5 20009 lipiec 1110 2049 612 184,0 19,50
6 2009 sierpien 390 1310 469 104,0 15,10
7 2009 wrzesien 440 810 358 99,5 13,90
8 2009 pazdziernik 830 1885 660 128,4 18,90
9 2009 listopad 450 922 442 117,0 15,90
10 2009 grudzien 530 1134 328 110,0 16,60
11 2010 styczen 780 1022 406 108,0 18,20
12 2010 luty 1600 6210 3568 258,6 55,00
13 2010 marzec 600 972 442 82,9 8,70
14 2010 lipiec 310 994 518 88,1 17,20
15 2010 listopad 860 1000 582 120,0 12,00
16 2011 marzec 524 1409 536 114,0 21,00
17 2011 lipiec 323 703 164 123,0 13,00
18 2011 listopad 495 920 286 138,0 13,60
19 2012 marzec 790 1670 788 91,0 12,80
20 2012 lipiec 681 1250 307 131,0 21,40
21 2012 listopad 614 1760 781 190,0 17,90
- MIN 310 703 164 82,9 7,90
- Srednia 658 1521 641 126,8 17,16
- MAX 1600 6210 3568 258,6 55,00
- Percentyl 85% 830 1885 781 152,0 19,50

W czesci informacyjnej PFU zamieszczono szczegdlowe sprawozdania z badan, na podstawie ktorych
przygotowano powyzsze zestawienia jakosci sciekow surowych.
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1.2.3. Schemat technologiczny istniej acej oczyszczalni

Oczyszczalnia $Sciekow w tomiankach jest oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng z chemicznym
usuwaniem fosforu, ktéra zostala zaprojektowana do przyjmowania i unieszkodliwiania dwoch rodzajow
Sciekdw bytowo-gospodarczych:

« Sciekow doptywajgcych siecig kanalizacyjng,

« $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym.

Oczyszczanie $Sciekdéw realizowane jest metodg osadu czynnego, z wykorzystaniem procesow rozktadu
zwigzkoéw organicznych, nitryfikacji, denitryfikacji oraz czesciowej defosfatacji biologicznej wspomaganej
procesem chemicznego strgcania fosforu.

Scieki doptywajace siecig kanalizacyjng trafiajg do oczyszczalni z pompowni gtéwnej, znajdujacej sie przy
ul. Lakowej. W pierwszej kolejnosci poddawane sg oczyszczaniu mechanicznemu, ktére stanowi wstepne
przygotowanie do wprowadzenia $ciekébw do reaktora. Ma ono na celu eliminacje wszystkich
zanieczyszczen, ktére mozna usunga¢é w wyniku proceséw mechanicznych. Obecnie urzadzenia do
mechanicznego oczyszczania Sciekdw stanowig istotny element ukftadu technologicznego, ktéry ma
znaczacy wplyw na jakos¢ i sprawnosé zachodzacych w pézniejszych etapach reakcji. Do obiektow
wstepnego oczyszczania halezg;

» krata mechaniczna schodkowa, ktoéra zastgpita uprzednio dziatajacg krate strunowg oraz sito

Slimakowe
» piaskownik o ruchu okreznym.

Scieki przeplywajg przez krate mechaniczng gdzie zostajg pozbawione czesci statych. Nastepnie $cieki
przeptywajg do piaskownika pionowego wirowego o ruchu okreznym (Geigera) w celu oddzielenia czastek
mineralnych. Nagromadzony w procesie sedymentacji piasek zbierany jest w komorze piaskowej, a
nastepnie przepompowany zostaje do separatora piasku, gdzie jest odwadniany i sktadowany w kontenerze.

Skratki, piasek oraz osad nadmierny sg wywozone poza teren oczyszczalni przez specjalistyczng firme,
posiadajgcg wymagane prawem zgody, pozwolenia i decyzje, gdzie nastepuje ich dalsza przerdbka.

W dalszej kolejnosci Scieki przeptywajg do selektora, gdzie nastepuje ich mieszanie z osadem
recyrkulowanym oraz Sciekami dostarczanymi do oczyszczalni taborem asenizacyjnym. Zadaniem selektora
jest zredukowanie rozwoju bakterii nitkowatych, ktérych obecno$¢ ma negatywny wplyw na indeks osadu
i wlasciwosci sedymentacyjne osadu czynnego. Nastepnie $cieki grawitacyjnie przeptywajg do reaktora
osadu czynnego typu Carrousel. Scieki z reaktora wraz z osadem czynnym poprzez podwojny przelew
przeptywajg do dwdch osadnikow wtérnych radialnych, gdzie nastepuje grawitacyjna sedymentacja osadu na
dnie zbiornika. Oczyszczone i pozbawione osadu $Scieki z osadnikow wtérnych odptywajg do pompowni
przewatowej i sg odprowadzane do odbiornika, ktory stanowi rzeka Wisla.

Scieki dostarczane do oczyszczalni taborem asenizacyjnym sg wttaczane do zbiornika retencyjnego
zlokalizowanego w punkcie zlewnym. Nastepnie przeptywajg przez krate mechaniczng w celu wyeliminowania
skratek, po czym podawane s3g do zbiornika usredniajgcego, gdzie zainstalowane jest urzgdzenie mieszajaco -
natleniajgce, majgce na celu wyréwnanie stezen Sciekdw. Zamontowana w zbiorniku pompa przepompowuje
Scieki do selektora i zostajg one wymieszane ze Sciekami doptywajgcymi do oczyszczalni siecig kanalizacyjng

Schemat istniejgcej oczyszczalni $ciekdéw przedstawiono ponizej.

Dodatkowo istniejgce obiekty oczyszczalni sg wyspecyfikowane na zatlgczonym do PFU planie sytuacyjnym
—Rys. 1.
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Schemat 1. Schemat technologiczny O.S. w tomiankach — stan istniejacy
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- Scieki z kanalizacii | scieki oczyszczone

- scieki dowozone

- osad recyrkulowany | nadmlerny

- woda nadosadowa

- odciek z prasy do odwadnijania osadu

- sprezone powietrze

- ob. nr 1 - krata schodkowa plus krata rezerwowa
- pojemnik na skratki

- ob. nr 2 - piaskownik plus separator piasku

- pojemnik na piasek

- ob. nr 3 - bioreaktor Carrousel

- ob. nr 12 - instalacja dozowania PIX-u

- ab. nr 4 - osadnik wtérny radialny

- ob. nr 5 - pompownia przewatowa

- pomiar przeptywu

- ob. nr 6 - pompownia recyrkulacji osadu

- ab, nr 10A - pompownla osadu nadmlernego
- ab. nr 10 - zageszczacz osadu

SMOQS - ob. nr 11 - stacja mechanlcznego odwadnlanla osadu
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- ob. nr 14 - gospodarka osadowa (plac skiadowy)

- ob. nr 7 - stacja zlewnla $clekéw dowoZzonych

- ab. nr 7 - krata schodkowa | separator plasku st. zlewnej
- ob. nr 8 - pompownla $clekéw dowozonych

- ab. nr 3A - dmuchawa reaktora Carorousel

- ob, nr 9 - zblomlk usrednlajacy
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1.2.4. Odbiornik $ciekéw

Odbiornikiem sciekéw oczyszczonych jest rzeka rzeki Wista, dokad sg one odprowadzane poprzez
odpowiednio umochiony wylot znajdujacy sie na jej lewym brzegu w km 526 + 500.

1.2.5. Parametry pracy urz gdzen technologicznych

Parametry urzadzen technologicznych:

1. Krata mechaniczna schodkowa

Na doptywie $ciekéw do reaktora biologicznego zamontowana zostata gesta krata schodkowa firmy

MEVA ROTOSCREEN typ RS 14.

Dane techniczne:

- szerokos¢ kanatu - 600 mm

- gteboko$¢ kanatu - 800 mm

- przeswit - 3mm

- moc hapedu - 1,1 kw

- przepustowosé - 350 + 440 m*h

- sterowanie - - od poziomu $ciekow dopltyw w kanale

Miejsce sktadowania skratek z pojemnikiem typu PA -1100 o pojemnoséci 1,1m?,

2. Piaskownik pionowy wirowy i separator piasku

Piaskownik pionowy o ruchu okreznym typu Geigera RSI - 20 wyposazony w pompe

zatapialng do usuwania piasku.

- Srednica czesci cylindrycznej -0,8m

- gtebokosé czesci cylindrycznej -1,0m

- $rednica czesci stozkowej -0,3m

- wysokos¢ czesci stozkowej -22+30m

- objeto$¢ czesci przeptywowej - 4,40 m°

- objeto$é czeséci osadowej -0,85m®

- przepustowosé - 300 m*h

- typ pompy - KSB/KRT F65-200/G2158
- moc hapedu pompy - 1,1 kwW

- wydajno$é pompy - 20 m¥h

Separator piasku automatyczny zintegrowany ze $limakiem odwadniajacym typ | produkcji firmy
Hydrobudowa - 9 z Poznania wykonany ze stali nierdzewnej, ogrzewany, z komorg ptukania
i sedymentacji, zaopatrzony w przelew i odprowadzenie cieczy oraz podajnik $limakowy

z rekawem.
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Dane techniczne:

- szerokos¢é --1,7m

- dlugosé - 3,8m

- wysokosc¢ catkowita -22m

- wysokos¢ zrzutu piasku -15m

- obcigzenie hydrauliczne - max 25 m%h

3. Reaktor Typu Carrousel

Pierwszym elementem reaktora biologicznego jest zbiornik kontaktowy - selektor do mieszania
$ciekdéw z osadem czynnym, z zainstalowanym mieszadtem.

Dane techniczne:

- objetosé - 98m°®

- $redni przeptyw Sciekéw - 250 m*h

- przeptyw osadu recyrkulowanego -83m’h

- czas zatrzymania - 15 min.

- zawarto$¢ suchej masy w osadzie - 4-8 kg/m®

- typ mieszadta - Flygt 4630,410
- moc mieszadia - 1,5kW

Z selektora scieki przeptywajg do zbiornika typu Carrousel z nitryfikacja, denitryfikacjg i czesciowg
defosfatacjg biologiczng. Reaktor wyposazony jest w 2 mieszadta poziome i odptyw w postaci 2

przelewéw ruchomych.

Napowietrzanie jest realizowane za pomocg dwoéch aeratoréw powierzchniowych. Ponadto w
ramach modernizacji zbiornika reaktora biologicznego w czesci nitryfikacyjnej zamontowano system
napowietrzania wgtebnego o zdolno$ci napowietrzania 135 kgO,/h z dmuchawg o mocy 37 kW

(patrz dane techniczne 3A ponize)) w

obudowie dzwiekochtonnej oraz dwa mieszadta

wolnoobrotowe o tgcznej mocy 8 kW. Dla utatwienia komunikacji oraz do obstugi eksploatacyjnej
mieszadetl zamontowano dodatkowy pomost technologiczny.

Dane techniczne:

- liczba kanatéw - 4 szt

- szerokos¢ kanatu -6,5m

- gtebokos¢ kanatu -3,7m

- dlugo$¢ reaktora -50,2m

- objetosé reaktora - 4415 m®

- typ aeratoréw - Hubert/Hubair 250
- moc hapedu aeratoréw powierzchniowych - 110kW(2x55kW)

- 8rednica aeratora powierzchniowego -25m

- napowietrzanie wgtebne

- ptyty napowietrzajgce AQUACONSULT firmy
Aerzen mocowane na dnie komory reaktora

- 40 szt. paneli napowietrzajgcych AQ typ Q 3,5-
18-1
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- typ mieszadet - Flygt SR 4430.010
- moc napedu mieszadet - 8 KW (2x4kw)
- 8rednica mieszadet -25m

3A. Dmuchawa reaktora biologicznego Carrousel
Jak zapisano powyzej, w ostatnich latach wykonana zostata modernizacja reaktora biologicznego,
ktéry doposazono w dodatkowy system napowietrzania wglebnego. Sprezone powietrze jest

wttaczane do systemu za pomocg wolnostojgcej dmuchawy typu Roots’a.

Dane techniczne:

- Wydajnosé - Qd = 30 m*min

- Sprez - p =500 mbar

- Moc silnika - P =37kwW

- Inne dane - Producent AERZEN, typ GM 30L-150 G5

- Obudowa dzwiekochtonna;
- Zabudowa zewnetrzna;
- Wentylator chtodzacy

4. Osadniki wtorne radialne z czescig osadowag w ksztalcie stozka $cietego z komorg wlotowg
umieszczong centralnie z 12 wylotami typu Stengel, przelewami Thomsona, korytem zbiorczym
$ciekéw sklarowanych oraz zgarniaczem osadu wyposazonym w szczotke czyszczacag bieznie
i myjke szczotkowg przelewu.

Dane techniczne:

- liczba osadnikéw z wyposazeniem - 2 szt.

- $rednica osadnika -16m

- powierzchnia osadnika - 195 m?

- gtebokos¢ czynna - 2,5m

- objeto$¢ czynna osadnika - 487m°

- nominalny czas przeptywu -3,8h

- nominalne obcigzenie hydrauliczne - 0,64 m/h

- nominalne obcigzenie masg zawiesin - 2,56 kg/m®h
- index osadu - 125 ml/g

- dlugo$¢ krawedzi przelewowej -47,4m

- 8rednica komory wlotowej -25m

- szerokos¢ koryta zbiorczego -0,3m

- nom. obcigzenie hydr. przeptywu - 3,3 m3/hm
- $rednice podstaw czesci osadowej -19m

- pojemnosc¢ czesci osadowej -5m3,

- typ zgarniacza - Hydrobudowa -9/20
- moc hapedu zgarniacza - 0,55 kw

- moc napedu szczotek - 0,5 kw
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5. Pompownia przewatowa

Pompownia przewatowa wspotpracujgca z istniejacym przewodem zrzutowym ttocznym DN300
mm z obejsciem dla stanéw wody Wisly niskich i $rednich, pracujgcym pod cisnieniem
hydrostatycznym z zainstalowang pompa zatapialng, zapewniajgcg przettaczanie $ciekéw

oczyszczonych do odbiornika.

- $rednica pompowni -2m

- liczba pomp - 3 szt

- typ pomp - XFP 150E CB1 50Hz
- wydajno$é pompy -220m°h

- moc zainstalowana - 20 kW

- ciezar pompy - 200 kg

Sterowanie automatyczne od poziomu $ciekbw w pompowni. Przewdd zrzutowy ttoczny

odprowadzajacy $cieki oczyszczone do Wisty, zostat wyremontowany oraz przebudowany na
ostatnich metrach przed wylotem do Wisly na wiekszg $rednice i inny materiat. Przebudowano
i umocniono wylot kolektora do Wisty - srednica i diugo$¢ wynosza odpowiednio: D = 0,30 m,
L =860 m, stal i D= 0,80 m, L = 40 m, polimerobeton.

6. Pompownia Recyrkulacyjna

Pompownia recyrkulacyjna z 2 komorami zasuw na rurociggach osadowych z zainstalowanymi

2 pompami slimakowym.

- szerokosé -22m.

- dlugos¢ -6,25m

- wysokos¢ -4,2m.

- typ pompy - Spaans Babcock B.V
- $rednica $limaka - 700 mm

- wydajno$é pompy - 250 m*h

- wysokos¢ podnoszenia -24m.

- moc napedu - 4,24 KW

7. Punkt zlewny s$ciekéw dowo zonych

Oczyszczalnia jest wyposazona w punkt zlewny $ciekéw dwustanowiskowy o $rednicy DN125
i przeptywie Q$r= 80 m3¥h kazdego stanowiska. Dodatkowe wyposazenie stanowi kontener na
skratki odwodnione.

W ostatnich latach dokonano modernizacji punktu zlewnego, ktory zostalt wyposazony w
separator piasku typ SP260 firmy Stalbudom Sp. z 0.0.

Pomiar ilosci sciekéw odbywa sie przy pomocy przeptywomierza indukcyjnego.

8. Pompownia Sciekéw Dowo zonych
Pompownia wyposazona jest w 2 pompy zatapialne. Scieki dowozone taborem asenizacyjnym

przepompowywane sg do zbiornika usredniajgcego (wydzielonego ze starego osadnika Imhoffa),
skad przeptywajg do selektora przy reaktorze biologicznym.

15



Program Funkcjonalno Uzytkowy — Modernizacja i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w tomiankach

Dane techniczne:

- gtebokosé pompowni,

-5m

- liczba pomp

- 2 szt.

- typ pompy ABS/AFP1042.2M60/4-22

- moc zainstalowana 12 kW (2x6kW)

- wydajno$¢ pompy

-115m¥h

- wysokos¢ podnoszenia

-10m

- sterowanie

- automatyczne od poziomu $ciekéw

9. Zbiornik U $redniaj acy

Zbiornik usredniajgcy - napowietrzany, zaadoptowany z czesci istniejgcego wczesniej osadnika
Imhoffa, wyposazony w mieszadla napowietrzajgce, pompe zatapialng do oprézniania oraz

przeptywomierz na odptywie ze zbiornika.

Dane techniczne:

- pojemnos¢ catkowita - 500 m°
- pojemno$¢é czynna - 460 m®
- liczba mieszadet -2

- typ mieszadet

- Maier/Aqua-Jet ABF30

- moc napedu mieszadet

- 6 KW (2x3 kW)

- typ pompy

- ABS/AFP1041.3M15/4-11

- wydajnos¢ pompy

-120 m*h

- moc napedu pompy

- 10 kW

10. Zageszczacz osadu zaadoptowany zostat z czesci istniejacego osadnika Imhoffa.
Zageszczacz wyposazony jest w urzadzenie wirowe i zasuwe teleskopowa.

Dane techniczne:

- pojemnos¢ catkowita - 500 m®

- pojemnos¢ czynna - 460 m®

- typ urzadzenia wirowego - Aquatech/UW I
- $rednica wirnika -15m.

- moc napedu - 2,2 KW

10A. Pompownia osadu nadmiernego

Osad nadmierny podawany jest do zageszczacza w sposéb cigglty przez pompe umieszczong
w korycie pomp recyrkulacji osadu. Zageszczacz osadu pracuje w ukfadzie przeptywowym. Woda
nadosadowa i frakcje flotujgce odprowadzane sa z zageszczacza do bioreaktora i zbiornika

usredniajacego.

11. Stacja Odwadniania Osadu (SOO)

Stacja odwadniania osadu umieszczona w istniejgcym wcze$niej, zaadoptowanym budynku.
Wyposazona jest w urzadzenie kompaktowe Gruinard Centrifugation /Skid Super - Eco — Presse

sktadajgce sie z nastepujgcych elementéw:

- pompy podajacej osad o wydajnosci do 13,5 m?h,
- urzadzenia do magazynowania, roztwarzania i dawkowania polielektrolitu,

- flokulatora,
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- kompaktora do wstepnego zageszczania osadu,
- prasy tasmowej,

- $limakowego przenosnika osadu odwodnionego,
- kontener na osad odwodniony EKO - 7,5.

Dane techniczne:

- Wymiary budynku -9,78m.x 12,78 m. x 3,80 m.
- moc zainstalowana - 4,5 kW

- wydajnos¢ stacji - 9 m*/h osadu uwodnionego
- pojemnosc¢ kontenera -7,5m°

Stan techniczny urzadzen stacji odwadniania osadu wskazuje na znaczne ich zuzycie, o czym
Swiadczy zwigkszajgca sie awaryjnos¢ urzgdzen. Brak rezerwowej instalacji do odwadniania
osadu powoduje istotne problemy eksploatacyjne oczyszczalni $ciekéw, gdyz przerwy w dziataniu
stacji odwadniania osadu nadmiernego uniemozliwiajg utrzymanie optymalnej koncentracji osadu
w komorze bioreaktora i zaburzenia w pracy osadu wywotane np. deficytem ilosci tlenu
dostarczanego przez aeratory.

12.Instalacja PIX

Instalacja PIX skiada sie ze zbiornika magazynowego usytuowanego przy budynku stacji
odwadniania osadu typu Metalchem-Andren/200AC-16A o pojemnosci 16 m® z tacg
bezpieczenstwa, zbiornika roztworowego Kemipol z pompg dozujacg LMI Milton Roy/C743
umieszczonego w budynku stacji odwadniania osadu oraz przewodoéw doprowadzajgcych
koagulant do selektora o $rednicy DN 20 mm.

Dane techniczne:

- wydajnos¢ instalacji - 0,38 + 76 dm®h

- moc zainstalowana - 0,1 kW

- sterowanie - automatyczne od poziomu w zbiorniku i
zadanych wartosci

13. Instalacja Sciekéw Oczyszczonych

Instalacja $ciekow oczyszczonych do celdw wilasnych technologicznych wyposazona jest
w zestaw hydroforowy i filtr siatkowy umieszczone w budynku stacji odwadniania osadu oraz
przewody ssace i tloczne. Scieki pobierane sg z pompowni przewatowe;.

Dane techniczne:

- $rednica - 0,15m.

- $rednica przewodow tlocznych - 0,2m, 0,05m, 0,032m

- typ zestawu hydroforowego - Instal Compact/ZH- ICL5.4.80

- liczba pomp w zestawie - 4 szt.

- moc zainstalowana - 6 kW(4x1,5kW)

- wydajnosé -4 -22m’h

- wysoko$¢ podnoszenia - 76 -50 m. wys. H,O

- sterowanie - automatyczne od zmian ciSnienia w
przewodach ttocznych
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14. Plac Sktadowy

Plac sktadowy dla odpadéw odwodnionych mechanicznie, szczelny z odprowadzeniem odciekow
do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

Dane techniczne:

- wymiary -33,8mx47,5m
- powierzchnia - 1600 m?

- wysoko$¢ sktadowania -15m

- pojemnosé -728 m°

15. Sieci mi edzyobiektowe
Na oczyszczalni znajdujg sie nastepujace sieci miedzyobiektowe
. przewody ttoczne $ciekéw surowych

. przewody ttoczne $ciekéw dowozonych

e przewody tloczne sciekdéw oczyszczonych

. kanalizacja grawitacyjna wewnetrzna

. przewody osadu recyrkulacyjnego

. przewody osadu nadmiernego

. przewody osadéw zageszczonych

. przewody wodociggowe

. kable energetyczne zasilane od stacji transformatorowej 15/0,4kV

. kable sygnalizacyjne sterowania i sygnalizacji lokalnej oraz centralnej poprzez
sterowniki i program komputerowy sterowania oczyszczalnia.

16. Studnia Pomiarowa Sciekéw Oczyszczonych
Studnia pomiarowa (SP-2) ilosci $ciekow oczyszczonych odptywajgcych z oczyszczalni
z przeptywomierzem indukcyjnym.

17. Budynek Administracyjno - Socjalny
Budynek administracyjno-socjalny jest budynkiem parterowym, podpiwniczonym o wymiarach w
planie 16,5m x 16,5m i kubaturze 1010m>. W budynku znajduja sie nastepujace pomieszczenia:
laboratorium, sterownia, rozdzielnia elektryczna, biuro, szatnia oraz warsztaty. Wyposazenie
laboratorium pozwala na przeprowadzenie analiz:

e temperatury

e odczynu

e zawiesiny

* tlenu rozpuszczonego

e ChzT

« BzZT

e azotu amonowego i azotanowego

» fosforu ogélnego

» o0sadu objetosciowo

¢ indeksu osadu

« stezenia osadu

< mikrobiologicznych badan mikroskopowych.
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Wyposazenie sterowni pozwala na wizualizacje podstawowych proceséw zachodzacych na
oczyszczalni, kontrole ilosci poszczeg6lnych medidéw i wskazan oraz automatyczne sterowanie
praca oczyszczalni. Zastosowano wyposazenie i oprogramowanie firmy SCADA 4,62
Wonderware. Do prowadzenia kontroli  proceséw technologicznych  zastosowano
mikrokomputerowy system nadzoru umozliwiajacy:

« wskazania na ekranie wielkosci wszystkich mierzonych parametréw;
e sumowanie przeptywow;

* sumowanie czasOw pracy;

« blokade pracy urzadzen;

« sterowanie urzadzeniami z klawiatury komputera,;

« sygnalizacje pracy i awarii.

W oczyszczalni sg prowadzone w sposob cigglty pomiary nastepujacych parametrow:

» ilos¢ sciekéw dowozonych (istniejgcy uktad pomiarowy $Sciekow dowozonych nie jest
zintegrowany z systemem SCADA, brak rejestracji on-line);

» doplyw Sciekéw z kanalizacj;

» odplyw Sciekdéw oczyszczonych;

* ilos¢ osadu recyrkulowanego;

* ilos¢ osadu nadmiernego;

« w reaktorze osadu czynnego pomiar tlenu i pH-redox oraz stezenia osadu;

e pomiary poziomu cieczy w zbiorniku usredniajgcym oraz zageszczaczu osadu
i w zbiorniku PIX.

1.2.6. lIstniej gca gospodarka osadami i odpadami w oczyszczalni

Osady $&ciekowe skladowane sg na znajdujagcym sie na terenie oczyszczalni buforowym
sktadowisku odpadéw. Objetos¢é magazynowa sktadowiska wynosi ponad 790 m?®.

Osad z osadnikéw wtérnych, zawracany jest do bioreaktora za pomoca pomp recyrkulacyjnych,
natomiast osad nadmierny jest usuwany pompg do zageszczacza osadu. Jego uwodnienie wynosi
ok. 99,5%.

W zageszczaczu zainstalowano mieszadio w celu usrednienia stezenia osadu podawanego do
stacji mechanicznego odwodniania. Tam jest wymieszany z wcze$niej przygotowanym
polielektrolitem i trafia do prasy taSmowej, co powoduje dalsze jego odwodnienie do 83-87%.
Odwodniony osad jest przenoszony transportowany przenosnikiem s$limakowym do kontenera
umieszczonego przed budynkiem. Osad odwodniony zostaje gromadzony na placu skladowym,
gdzie jest magazynowany i przesypywany wapnem. Nastepnie osad jest okresowo odbierany przez
specjalistyczne firmy i wywozony poza teren oczyszczalni jako substrat naturalnej masy
kompostowe;j.

Skratki i piasek réwniez magazynowane sg na placu magazynowym w specjalnie wyznaczonych
boksach, a nastepnie sg wywozone przez specjalistyczne firmy.
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1.3.  OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-U ZYTKOWE

1.3.1. Ogodlne uwarunkowania wykonania Rob6t — zakre s modernizacji i
rozbudowy

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen eksploatacyjnych oraz obecnego poziomu wiedzy
w zakresie technologii oczyszczalni ciekéw i wymagan dla sciekdw oczyszczonych zaktada sie
nastepujacy gtéwny kierunek rozbudowy i modernizacji Oczyszczalni oraz jej poszczegdlnych
obiektow:

a) dostosowanie podstawowego procesu technologicznego w zakresie biologicznego
oczyszczania $Sciekédw do parametrow umozliwiajgcych oczyszczanie docelowych
tadunkéw zanieczyszczen w wymaganym stopniu np. poprzez zwiekszenie stezenia
osadu czynnego w istniejgcym reaktorze biologicznym typu Carrousel (zastosowanie
technologii podcisnieniowego odgazowania osadu czynnego lub innej réwnowaznej
technologii);

b) modernizacje istn. osadnika Imhoffa (pelnigcego funkcje zbiornika usredniajgcego i
zageszczacza osadu) na zbiornik wielofunkcyjny o nastepujacych funkcjach:

»  zbiornika nadmiernego osadu czynnego z funkcjg jego dodatkowej stabilizacji;
» zbiornika usredniajgcego $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym;
e rezerwowego ciggu oczyszczania $ciekow w sytuacjach awaryjnych.

c) dostosowanie ciggu osadowego O.S. do nowych parametréw procesu;

d) budowe stonecznych suszarni osadu;

e) budowe zadaszenia tymczasowego placu sktadu osadu;

f) przebudowe i modernizacje instalacji elektrycznych oraz AKPIA.

Wykonawca, projektujgc i realizujgc rozbudowe i modernizacje oczyszczalni, powinien
uwzgledni¢ maksymalne wykorzystanie w proponowanej technologii: kubatury istniejgcych
obiektéw technologicznych (aktualnie wykorzystywanych lub nie) z zachowaniem wymaganej
jakosci sciekdw oczyszczanych, majac réwnoczesnie na uwadze fakt, ze w czasie prowadzenia
rob6t budowlanych - modernizacyjnych istniejaca oczyszczalnia bedzie eksploatowana.

Projekt swoim zakresem merytorycznym powinien obejmowac:
a) wymiane kraty schodkowej w punkcie zlewnym $ciekéw dowozonych oraz instalacje kraty
recznej (awaryjnej) na doptywie sciekdéw do reaktora biologicznego;
b) instalacje automatycznej stacji poboru prébek na odptywie z oczyszczalni;
c) instalacje biofiltréw przy kracie mechanicznej, punkcie zlewnym oraz suszarni stonecznej
osaddw;
d) implementacje technologii biologicznego oczyszczania $ciekdbw np. systemu
podcisnieniowego odgazowania osadu;
e) budowe nowego osadnika wtérnego, o ile okaze sie konieczna w ramach dostosowania
technologii oczyszczania do podcisnieniowego odgazowania osadu czynnego;
f) modernizacje zgarniaczy istniejacych osadnikéw wtérnych;
g) budowe stonecznej suszarni osadéw wraz z przygotowaniem terenu pod ich budowe
(rozbiérka istn. budynkéw, wycinka zieleni, niwelacja terenu);
h) wymiane instalacji do odwadniania osadu nadmiernego;
i) wymiane instalacji wody technologicznej;
j) przebudowe istn. osadnika Imhoffa na zbiornik wielofunkcyjny, w tym:
» dobudowanie zbiornika osadu czynnego,
* wyposazenie zbiornikbw w system napowietrzania i mieszania,
*  budowe stacji dmuchaw;
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« budowe pompowni na potrzeby ciggu remontowego O.S.

k) modernizacje i przebudowe pompowni osadu;

I) wykonanie zadaszenia placu sktadowego osadu nadmiernego na podstawie posiadanej
przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej (patrz czes¢ informacyjna PFU);

m) ocieplenie Scian reaktora biologicznego Carrousel;

n) adaptacje i przebudowe ogrodzenia oczyszczalni $ciekbw — uwzglednienie nowych
dziatek i budowanej suszarni stonecznej osadu;

0) dostosowanie i modernizacje istniejgcego ukiadu automatyki do nowoprojektowanych
oraz modernizowanych urzadzen;

p) modernizacje instalacji elektrycznych oraz zasilania oczyszczalni w energie elektryczng —
w tym wigczenie w uklad zasilania agregatu pradotworczego (zasilanie rezerwowe) oraz
dostosowanie ukfadu do zwiekszonego zapotrzebowania mocy.

W zwigzku z przeprowadzonym na oczyszczalni remontem i brakiem danych odnosnie
funkcjonowania obiektu po zmianach wprowadzonych w jego trakcie (m.in. instalacja
dodatkowych urzgdzeh napowietrzajgcych i mieszania w komorze osadu czynnego) decyzja
dotyczaca konkretnych rozwigzan projektowych oraz ewentualnej zmiany zakresu prac
projektowych nalezy do projektanta i powinna by¢ poprzedzona ponowng analizg potrzeb
Zamawiajacego oraz analizg danych eksploatacyjnych z pracy oczyszczalni po remoncie.

1.3.2. Ogolne wymagania eksploatacyjne

Rozbudowana i zmodernizowana oczyszczalnia musi spetnia¢ w wymagania okreslone
nastepujacymi Ustawami i Rozporzadzeniami:

«  Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627);

» Ustawg Prawo Wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229);

» Ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U.
2005 Nr 85 poz. 729);

» Ustawg o Odpadach (Dz. U. 2013 Nr 0 poz. 21);

« Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegoOlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz. U. 2006 Nr 137 poz. 984);

» Ustawg o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1996 Nr 132 poz. 622)

1.4. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCIJONALNO-U ZYTKOWE

« W 2zwigzku z wymogami tzw. ,zerowej strefy oddzialywania na $rodowisko”,
oddziatywanie na $rodowisko oczyszczalni po zmodernizowaniu i rozbudowie musi
zamykac sie w granicach dziaiki.

» Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ w sposdb gwarantujgcy ochrone przed
hatasem zaréwno pracownikéw eksploatacji, jak i otoczenia obiektu. Poziom ochrony
przed hatasem powinien gwarantowa¢ spetnienie obowigzujgcych przepiséw bez
wymogu stosowania ochrony indywidualnej pracownikéw i przy czasie ekspozycji
odpowiadajagcym  czasowi trwania codziennych  czynnosci  eksploatacyjnych
i serwisowych instalacji.

» Ochrona przed halasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim
poziomie emisji hatlasu a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolaciji,
tlumikow i oston dzwiekochtonnych. Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi
by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29.07.04 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku ( Dz. U. Nr 178 poz.184),
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* Nalezy ograniczy¢ emisje aerozoli i odoréw przez zastosowanie hermetyzaciji
i oczyszczania w biofiltrach powietrza z obiektéw, z ktoérych spodziewana jest emisja
ucigzliwych zapachéw (kraty schodkowe, ukitad $ciekéw dowozonych, suszarnia

stoneczna osadoéw) przed wypuszczeniem go do atmosfery.

» Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w System Sterowania i Automatyzacji proceséw

technologicznych w oczyszczalni, z wizualizacjg oraz raportowaniem.

e Zastosowane rozwigzania projektowe i organizacji rob6t winny zabezpieczyé prace
istniejacej oczyszczalni w catym okresie rob6t modernizacyjnych i budowy nowych
obiektéw. Mozna stosowaé sukcesywne wigczanie do pracy urzagdzen modernizowanej
i rozbudowywanej oczyszczalni w sposéb gwarantujgcy ciggto$¢ jej pracy i wkasciwe

parametry sciekdw oczyszczonych.

* Rozbudowana i zmodernizowana oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy
Europejskiej Nr 2000/54, aneks V i VI — Ochrona pracownikéw przed ryzykiem zagrozen

biologicznych.

1.5. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRE SLAJACE ZAKRES ROBOT

1.5.1. Proponowany schemat technologiczny O.  S.

Proponowany schemat technologiczny oczyszczalni zostat przedstawiony ponizej.

Dodatkowo proponowang lokalizacje modernizowanych i projektowanych obiektéw O.S.

przedstawiono na zatgczonym do PFU planie sytuacyjnym — Rys. 2.
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Schemat 2 . Proponowany schemat technologiczny O.S. w tomiankach

Sclek] z pompown olwnej

Wywoz skralek

SCHEMAT TECHNOLOGICZNO - FUNKCJONALNY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GMINIE LtOMIANKI

Sclek| z budynku
socjalnego | terenu

srapscalnl - Scled tpetere OZNACZENIA:
LR ]

r_I KS+SP|<-—--| 57 | —— -$cieki z kanalizacji | $cieki oczyszczone
- $cieki dowozone

Wywioz plasku

Da rzekl Wisty

Wywdz osadu

- osad recyrkulowany | nadmlerny

- woda nadosadowa

- odciek z prasy do odwadniania osadu

- sprezone powletrze

KS+KR -ob. nr 1 - krata schodkowa plus krata rezerwowa
PSK - pojemnik na skratki

P+SP  -ob. nr 2 - plaskownlk plus separator plasku
PPW - pojemnik na piasek

RC - ob, nr 3 - bloreaktor Carrouse|

PIX - ob. nr 12 - instalacja dozowania PIX-u
OWT  -ob. nr 4 - osadnik wiérny radialny

PPRZ  -aob. nr 5 - pompownla przewalowa

‘Wywdz skratek
| plasku

PP - pomiar przeplywu

PRO - ob. nr 6 - pompownia recyrkulacji osadu

PON - ob, nr 10A - pompownla osadu nadmlernego

Z0 -ob. nr 10 - zageszczacz osadu

SMOQOS -ob. nr 11 - stacja mechanicznego odwadniania osadu
SO -ob. nr 14 - gospodarka osadowa (plac skladowy)

sz -ob. nr 7 - slacja zlewnia $ciekéw dowoZonych

KS+SP - ob, nr 7 - krata schodkowa | separator plasku st, zlewne|
PSD - ob. nr 8 - pompownia $ciekdw dowozonych

o, - ob, nr 3A - dmuchawa reaktora Carorouse|

ZW - ob. nr 9 - zbiornik wielofunkcyjny

PR - ob. nr 26 - pompownia ciggu remontowego

OWT2 - ob. nr 23 - dodatkowy osadnlk wtomy

O.R - ob. nr 24 - dmuchawy zbiorika wielofunkcyjnego
0,08 - ob. nr 24 - dmuchawa zblomlka osadu

POS - ob, nr 21 - podcisnieniowe odgazowanie osadu]

PPR - ob. nr 21 - pompy préniowe
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1.5.2. Przepustowo $¢

Zgodnie z analizg popytu wykonang w Studium Wykonalnosci dla projektu ,Uporzadkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gminy tomianki”, w najblizszych latach zwiekszy sie
liczba mieszkancéw gminy do 29623 w roku 2036. Zwiekszeniu ulegnie takze liczba
mieszkancow korzystajgcych z sieci wodociggowej i kanalizacyjnej (do wartosci odpowiednio
81,6% i 75,24%). Spowoduje to stopniowy wzrost ilosci $ciekbw odprowadzanych na
oczyszczalnie sciekdéw w Lomiankach.

Tabela 4 Przyszty bilans odbioru $ciekéw dla poszczegdinych grup odbiorcéw w latach
2012-2036
Tabela 3.21. Prezvszlv bilans odbioru sciekow dla poszezezolnveh grup odbiorcow w latach 2012-2036
Planowana ilos¢ sciekow dostarczonveh do oczvszezalni Jednostkowa

' 2 produkcja

Rok seielow

gospodarstwa - Wozy pozostali przez

domowe przemyal asemizacvjne odbiorcy Ragesn mieszkancow

m" m” m’ m’ m’ m’ MEd
2012 450433 17 205745 34 071 736447 0137
2013 463 808 AT 177 S 745 24071 740 803 0127
2014 664 226 47137 130014 24071 285 488 {120
2015 S15928 47177 30018 24071 1067193 0.130
2016 922 562 AT177F 80 847 24071 1 074657 0130
2017 932138 a7 51 664 24 071 1 085 040 0130
2018 241 549 47177, 22430 24 671 1095527 0.130
2019 941 849 17 82 430 24 071 1093 327 0130
2020 930952 47177 83 812 24071 1115012 0.130
2021 968 651 117 84478 24 071 1124 387 0.130
2022 e ELE 177 85131 240671 1134823 0131
2023 986 650 47177 83 722 24071 1143 629 0.131
2024 294734 47177 35350 2407 1153332 0131
2025 1005319 ATI7F 56903 24071 1 153 450 0131
2026 1014 742 7177 BT 43 24 0F1 11173433 (.13
2027 1035854 17, 871971 24 071 11834172 {132
2028 1033 086 47177 58 498 24071 1192 832 0133
2020 1042177 47177 85 001 24 071 1202 426 0.133
2030 1030012 177 89503 24 071 1210 754 0.133
2031 1059206 AF177 35593 24071 1270 447 0134
2032 1065218 47177 90 483 24071 1220047 0134
2033 1076975 49177 90 936 24071 1239159 0134
2034 1 0B6-025 AT177 91413 240571 1 242 BRA 0.135
2035 I 094 362 47T 91 878 24071 1257 480 0.135
2036 1104897 47177, 91 356 24 671 1 258 501 0136

Zrodle: Opracowanie wlasne

Zrodlo:  Studium Wykonalnosci dla projektu ,Uporzgdkowanie gospodarki wodno-$ciekowej na terenie
gminy tomianki.

Prognozowane dane wskazuja, ze w badanym okresie planowana ilos¢ $ciekow dostarczonych
do oczyszczalni w roku 2036 wyniesie ok. 1,3 min. m?®. Dodatkowo do wartosci tej nalezy doliczy¢
pewng ilos¢ waéd infiltracyjnych i przypadkowych, ktére w ww. Studium okreslono na poziomie ok.
15% tj. Qinf = 195 000 m°/a

W zwigzku z powyzszym bilansem, do obliczen oczyszczalni $ciekbw zaleca sie przyjecie
nastepujacych wartosci referencyjnych przeptywéw:
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Qaproj = 1 300 000 + 195 000 = 1 495 000 m>/rok
Qusrproj = Qa @ 365 = 4 100 m*/d,
Qnerproj = Qugr : 24 = 170 m*/h,

W chwili obecnej $cieki doptywajace na oczyszczalnie w tomiankach charakteryzujg sie duzg
nierbwnomiernoscig dobowg spowodowang nieszczelnoscig starej sieci kanalizacyjnej i
znacznym wzrostem ilosci sciekéw w okresie wysokich standw wod gruntowych oraz roztopow.
W zwigzku z powyzszym na podstawie danych dla chwili obecnej (patrz tabela 1) obliczono iz w
okresie  docelowym dobowa  maksymalna ilos¢  wad infiltracyjnych  wyniesie
Quint = Qumax — Qasr = 5468 — 2494 = 2 974 m°/d

Stad:

Qamaxproi = Qasrerol + Quinf = 4100 + 2974 = 7074 m*/d

Qnaproj = 7074 : 24 =295 m°h

Przyjety na podstawie danych literaturowych wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej wynosi
Npmax = 1,5, stad szacowany maksymalny godzinowy doptyw sciekéw wyniesie:
Qnmaxproj = Qnaproj X Nimax = 295 x 1,5 = 443 m*/h.

1.5.3. Stezenia zanieczyszcze N

Do obliczeh oczyszczalni $ciekdw proponuje sie zastosowanie wartosci stezen zanieczyszczen
okreslonych na podstawie badan $ciekéw surowych doptywajgcych i dowozonych na
oczyszczalnie w okresie ostatnich czterech lat — patrz tabele 2 i 3 w pkt. 1.2.2 powyzej.

1.5.4. Jako $¢ $ciekdw oczyszczonych

Wymagany efekt oczyszczenia sciekow winien wypetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu
Sciekéw do wad lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. z 2006 r. Nr 137, poz. 984 z p6zn. zm.).

Tabela 5 Parametry sciekéw oczyszczonych
- Wg aktualnego Wg Rozporz adzenia
Lp. Wskaznik pozwolenia (dla RLM od 15 000 do 99 999)

1. BZTs — mg/l 15 15
2. ChZT - mg/l 125 125
3. Zawiesina og6lna — mg/I 35 35
4 Nog — Mg/l 15 15
5. Pcak. — mg/l 2 2

Jednoczesnie wymagany efekt oczyszczania winien wypetnia¢ wymogi najlepszej dostepnej
techniki (BAT).
Ponadto wymagany efekt oczyszczania winien wypetia¢ wymogi pozwolenia wodnoprawnego.

Decyzjg Starosty Warszawskiego Zachodniego z dn.19.01.2009r. Gminie tomianki udzielono

pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie maksymalnie 4240 m*/d oczyszczonych $ciekéw
0 parametrach:
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Tabela 6 Parametry sciek6w oczyszczonych wg pozwolenia wodnoprawnego

L.p. Wskaznik Warto §¢

1. - odczyn - 6,5-9,0 pH

2. - BZT5 - 15mg O/l

3. - ChZTa - 125 mg Oyl

4. - zawiesiny ogolne - 35 mgl/l

5. - azot ogolny - 15 mgN/1

6. - fosfor og6iny - 2mgP/1

7. - chlorki - 1000 mg Cl/l

8. - siarczany - 500 mg SO4/I

8. - fenole lotne - 0,1 mg/l

10. - substancje ekstrahujgce - 50 mg/l

sie eterem naftowym

11. - cynk - 2mg Zn/l

12. - miedz - 0,5mg Cul/l

13. - otéw - 0,5 mg Pb/l

14. - chrom ogéiny - 0,5mg Cr/l

15. - nikiel - 0,5 mg Nifl

16. - kadm - 0,4 mg Cd/l $rednio dobowo, 0,2 mg Cd/I Srednio
miesiecznie

17. - rte¢ - 0,06 mg Hg/1 srednio dobowo, 0,03 mg Hg/1 $rednio

miesiecznie

Pozwolenie wodnoprawne zostato udzielone do dnia 18 stycznia 2016 roku.

Wyniki badan sciekéw oczyszczonych odptywajacych do odbiornika — rzeki Wisty, w latach 2009 —
2012, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 7

Wyniki badan $ciekdw oczyszczonych odptywajacych do odbiornika

Zestawienie wynikdw badan stezen podstawowych wskaznikdw zanieczyszczer w probkach sredniodobowych $ciekéw odptywajacych z 0.5, w tomiankach w latach 2009 - 2012
ekstrahujace
fenole sig eterem chrom
Data poboru probek | gy, ChZT. |Zaw.og.| Ngg. Poc. odczyn chlorki | siarczany lotne naftowym cynk miedi otéw ogdlny nikiel kadm rtec

[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] pH [mgCl/1] | [mgSO,/1] | [mg/l] [mg/l] | [mg Zn/l] | [mg Cu/l] | [mg Pb/I] | [mg Cr/l] | [mgNi/l] | [mg Cd/I] | [mg Hg/I]
mar 09 12,0 50,6 22,0 27,10 0,44{ 7,04 +7,29 167 241 0,0040( < 0,5 0,062 0,043 0,002 (< 0,0002 0,008 0,0004| 0,00031
kwi 09 4,0 37,9 7,2 5,53 0,34(| 7,09+ 7,29 171 208| 0,0053 0,8 0,068 0,032 0,004 |< 00001 0,005 0,0002| 0,00028
maj 09 22,0 97,6 28,4 12,590 1,23 7,24+ 7,94 153 46,7| < 0,002 4,8 0,104 0,016| 0,001 (< 0,0001 0,015 0,0030| 0,00032
cze 09 4,0 31,9 6,0 4,74 0,43| 6,94 +7,02 137 195 0,0027| < 0,5 0,046 0,086| 0,004 0,0320 0,007 0,0010| 0,00150
lip 09 5,0 66,8 68 18,00 1,20/ 7,10+ 7,90 142 278]  0,0042 0,8 0,026 0,014 0,002 0,0010 0,008 00004| 000019
sie 09 1,0 31,0 3,6 7,37 0,15( 7,14 + 7,20 151 210 0,0024 4,8 0,050(< 0,0001] 0,002 0,0002 0,0045 0,0001| 0,00033
wrz 09 4,0 30,1 3,8 4,50 0,34|| 7,05+ 752 177 248[ < 0,002 6,0 0,062 0,026| 0,0004 0,0260 0,008 0,0002| 0,00026
pai 09 4,0 30,6 5,4 5,28 1,50( 7,24+ 7,37 157 243 0,0064 5,0 0,046 0,002| 0,001 (< 0,0001 0,0004(< 0,0001| 0,00041
lis 09 4,0 25,2 4,6 2,97 0,33| 7,93 +7,45 160 239 0,0057 3,0 0,046(< 0,0001] 0,0026 |< 0,0001 0,001 0,0002| 0,00078
gru 09 230 115,0 43,0 21,70 1,60 7,36 +7,61 180 201| 10,0045 < 0,5 0,078 0,063| 0,002 |< 0,0001 0,002 0,0002| 0,00020
sty 10 7,0 38,2 6,4 44,10 0,35( 7,27 + 7,52 174 201 0,0027 3,4 0,071 0,051 0,001 (< 0,0001 0,009(< 0,0001| 0,00084
lut 10 5,0 25,7 5,6 24,00 0,21} 7,20+ 7,35 170 150 0,0022| < 0,5 0,063 0,073| 0,0002 |< 0,0001|< 0,0001 0,0004| 0,00037
mar 10 6,0 32,4 21,8 21,00 0,40| 7,27 + 7,40 118 91,1 < 0,002 8,4 0,043 0,062| 0,0002 0,0002|< 0,0001 0,0001| 0,00060
kwi 10 7,0 34,6 4,8 24,10 0,17|| 7,24+ 7,34 119 151 0,0030 0,9 0,098 0,128| 0,004 0,0005 0,002(< 0,0001] 0,00390
maj 10 5,0 206| < 20 16,00 0,12|| 7,20+ 7,43 102 150| < 0,002 3,0 0,098 0,152| 0,002 0,0153 0,0023(< 0,0001] 0,00042
cze 10 40 16,9 < 20/ 14,30 0,06 7,29 + 7,42 107 183  0,0053 2,0 0066 00066 00059 |< 0008 0,0089]< 0,00025] 000040
lip 10 2,0 21,4 < 20 2,71 0,17|| 7,27 + 7,34 125 139| < 0,002 1,2 0,030 0,0026(< 0,0002|< 0,0001|< 0,0001|< 0,0001] 0,00080
sie 10 4,0 24,1 2,2 8,10 0,19| 7,29+ 7,47 110 130| 0,0050 0,6 0,066 < 0,005 0,0008 0,0020| < 0,005|< 0,0002| 0,00139
wrz 10 4,0 36,9 7,2 10,40 0,38 7,09+7,32 144 164| < 0,002 1,6 0,028 < 0,005|< 0,0002(< 0,002 0,0071(< 0,0002| 0,00024
paz 10 4,0 43,4 11,8 8,28 1,14 71+73 147 165| < 0,002| < 0,5 0,096 0,012| 0,0021 (< 0,002 0,013|< 0,0002| 0,00014
lis 10 5,0 28,4 2,8 8,67 0,19 69+7,0 133 166 < 0,002 2,8 0,040| < 0,005 0,00028 0,0032| < 0,005|< 0,0002| 0,00018
gru 10 5,0 36,1 3,4 16,80 0,54 68=+73 150 205| < 0,002] < 0,5 0,036 0,0098| 0,0011 |< 0,002 < 0,005|< 0,0002| 0,00022
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Zestawienie wynikow badar stezen podstawowych wskaznikdw zanieczyszczenr w prébkach sredniodobowych sciekéw odptywajacych z 0.8, w tomiankach w latach 2009 - 2012

eksfra::j‘;:e
fenole sie eterem chrom

Data poboru probek | gzT, ChZT. (Zaw.og.| Npe. Poc. odczyn chlorki | siarczany lotne naftowym cynk miedi otéw ogolny nikiel kadm rteé
[mg/t] | [mg/] | [mg/ | [mg/t] | [mg/l) pH [mgCI/I] | [mgS0,/1] | [mg/l] [mg/l] | [mg Zn/1] | [mg Cu/l] | [mgPb/1] | [mg Cr/I] | [mgNi/l] | [mg Cd/I] | [mg Hg/l]
sty 11 8,0 45,5 6,4 30,50 027| 69+7.7 > 70 169 < 0,002 5,7 0,066 0,015| 0,0008 |< 0,002 < 0,005/< 00002] 0,00023
lut1l 11,0 44,4 15,0 32,20 0,28| 72+75 174 186| < 0,002 4,1 0064| < 0,005 < 0,005|< 0,004 0,0049|< 0,00025| 0,00026
mar 11 51 53,0 9,6 41,40 1,90/ 7,34+ 7,74 b.d. 146 0,005 2,25[< 0,05 0,01 0,01|]< 0004/ < 0,01 < 0,005/< 00005
kwi 11 23 33,0 3,8 38,80 0,26 b.d 165 184| < 0,002 2,75/ <  0,05)|< 0,01 0,01|< 0004/ < 0,01 < 0,005/< 00005
maj 11 0,6 1500 < 2,0 11,40 0,43| 7,19+ 7,57 108 156 0,003 125|< 0,05 0,02| 0,04 0,008 0,02| < 0,005(< 0,0005
cze 11 56 38,0 3,6 4,82 0,58/ 7.41+7,90 166 170 0,002 4,75 0,033 0,011) < 0,005 0,0043 0,008|< 0,0025|< 0,0005
lip 11 74,7 128,0 12,4 32,50 0,67 7,61+ 7,05 163 320 0,073 3,25 0,048| < 0,005 < 0,005 0,0038 0,016|< 0,0025|< 0,0005
sie 11 10,3 53,0 21,3 15,10 10,50 7,80+ 7,50 106 163 0,011 2,25|< 0025|< 0,005[ < 0,005 0,004 0,018|< 0,0025|< 0,0005
wrz 11 16,2 64,0 4,2 10,00 0,29 b.d 150 194 < 0,002 2,25|< 0025|< 0,005[< 0,005 0,0057 0,007|< 0,0025|< 0,0005
pai 11 1,7 26,0 2,0 4,50 0,21 7,20+ 7,50 200 239| < 0,002 3,50 0,026| < 0,005 < 0,005 0,0023 0,007|< 0,0025|< 0,0005
lis 11 3,7 29,0 2,0 7,79 0,20 71+75 195 201| < 0,002 2,25 0,031 < 0,005 < 0,005 0,0024 0,005|< 0,0025|< 0,0005
gru 11 19 19,0 2,0 5,50 011 7,2+75 93 115| < 0,002| < 0,5 0,032| < 0,005/ < 0,005 0,0026| < 0,005|< 0,0025|< 0,0005
sty 12 5,6 27,0 2,6 17,20 017| 71+74 106 151| < 0,002 < 0,5 0,044 0,021 < 0,005 0,0067 0,010{< 0,0025|< 0,0005
lut12 29 51,00 < 2,0 11,40 0,16/ 76+7.8 106 130| < 0,002 1,25 0,078 0,120 < 0,005|< 0,002 < 0,005|< 0,0025| 0,00070
mar 12 5,0 26,0 2,0 4,82 0,16 747 +7,57 100 164| < 0,005 35,0 0,101 0,009] < 0,010|< 0,003 0,006|< 0,0005| 0,00070
kwi 12 7,0 33,0 12,0 3,75 0,37/ 730+7.35 149 146| < 0,005/ < 10,0 0,047 0,048 0,018 0,0060 0,007|< 0,0005|< 0,00005
maj 12 4,0 18,0 2,0 4,35 0,12\ 732+741 139 144 < 0,005 23,0 0,037 0,024 < 0,010|< 0,003 < 0,004|< 0,0005/< 0,00005
czel2 10,0 30,0 3,0 5,50 0,16 7,19+ 7,35 141 176| < 0,005/ < 10,0 0,096 0,082) < 0,010/< 0,003] < 0,004/< 0,0005/< 0,00005
lip 12 5,0 28,0 4,0 5,00 0,08 7,29 + 7,40 149 155 0,028 171,0 0,116 0,142) < 0,010|< 0,003 0,007|< 0,0005|< 0,00005
sie 12 < 30 < 150 2,0 4,31 0,17/ 7,26+ 7,35 97 67| < 0,005 12,0 0,016 0,006 < 0,010/< 0,003 < 0,004|< 0,0005/< 0,00005
wrz 12 < 30 =< 150 2,0 2,20 0,10|| 6,98 + 7,02 140 113 0,006| < 10,0 0,024 0,011| < 0,010/< 0,003 < 0,004{< 0,0005|< 0,00005
pai 12 < 30 < 150/ < 20 5,92| < 0,05| 6,53 +6,80 108 175 0,008 < 10,0 1,230 0,006 < 0,010 0,016 0,006|< 0,0005|< 0,00005
lis 12 3,0 28,0 10,8 5,96 0,69 7,08 +7,16 185 233| < 0,005 20,0 0,109 0,010 0,010{< 0,003 0,015 0,0020|< 0,00005
grul2 6 44 12 24,90 0,23 6,99+ 7,03 249 217 0,011] < 10 0,042 0,009 < 0,010/< 0,003 < 0,004/< 0,0005|< 0,00005
MIN 1 15 2 2,2 0,05 - 70 47 0,0020 0,50 0,016 0,000 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001| 0,00005
Srednia 7 38 7 13,9 0,64 - 145 176 0,0058 8,69 0,082 0,030 0,0056 0,0043 0,0067 0,0011 0,00048
MAX 75 ES 43 1-11-1_1 1Di50 - 249 20 0,0730 1?1-100 ED 91_52 DiDi—lDO 0i0320 0i0200 90_050 Di00390
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1.5.5. Zapachy

Zgodnie z informacjami zawartymi w Raporcie Oddziatywania na Srodowisko na terenie
oczyszczalni $ciekbw w tomiankach nie byly wykonywane badania dotyczgace danych
jakosciowych i ilosciowych substancji emitowanych z obiektdw pracujacych z uwagi na fakt, iz
w bezposrednim sasiedztwie oczyszczalni $ciekbw nie wystepuje zabudowa mieszkaniowa,
a oczyszczalnia zlokalizowana jest na terenach pdél uprawnych nie kolidujgc z obszarami cennymi
przyrodniczo i zabytkami.

Praca tak ulokowanej oczyszczalni nie stanowi ucigzliwosci dla okolicznych mieszkancéw, a wiec
nie bylo zasadne podejmowanie badan stanu powietrza atmosferycznego w jej otoczeniu.
Potwierdzeniem powyzszego faktu sg dane $rednich warto$ci stezeh rocznych otrzymane od
Mazowieckiego Wojewodzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Warszawie, ktére zostaty
umieszczone w tabeli ponizej. Dane te poréwnano do wartosci granicznych ujetych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia marca 2008 roku w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2008 r. nr 47, poz. 281). Informacje zawarte w ponizszej tabeli
jednoznacznie wskazuja, ze na terenie, gdzie zlokalizowana jest oczyszczalnia $ciekéw
w tomiankach nie wystepujg przekroczenia wartosci usrednionych dla roku 2010 zadnego
wskaznika.

Tabela 8 Wartosci stezen tta dla oczyszczalni $ciekdw w Lomiankach
Srednie roczne
Wskaznik Jednostka Norma warto $ci st ezen w
2010 .
Dwutlenek siarki | pg/m’ 20 9
(SOy)
Dwutlenek azotu | ug/m® 40 16
(NO,)
Tlenek wegla (CO) pg/m?® 10.000 400
Benzen pg/m? 5 1,8
Pyt (PM10) pg/m?® 40 29
Otéw Pb pg/m?® 0,5 0,05

Zr6dio: Na podstawie danych WIOS w Warszawie

1.5.6. Halas

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac tak, aby spetnione byly jednoczes$nie ponizsze wymagania:

« RoOwnowazny poziom hatasu poza terenem oczyszczalni (na terenach chronionych
akustycznie w mys| przepiséw Prawa Ochrony Srodowiska) nie przekroczyt pozioméw
wymaganych zapisami Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

» Dodatkowo, rownowazny poziom hatasu w odlegtosci 1 m od obrysu kazdego zrédia
hatasu (urzadzenie lub instalacja) nie moze przekroczy¢ 85 dB(A). Nie dotyczy to
sytuacji, w ktorej urzgdzenie lub instalacja jest w pomieszczeniu dzwigkoizolacyjnym,
ktére zagwarantuje, ze poziom halasu w odlegtosci 1 m na zewnatrz pomieszczenia nie
przekroczy 65 db(A).

Pomiary przy urzadzeniach/instalacjach winny by¢ wykonywane na wysokosci 1,55 m nad
podiozem/podestem (zgodnie z wymaganiami Polskiej NormyPN-EN 1SO 11202:2012).
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1.5.7. Zapotrzebowanie energii elektrycznej

W zwigzku z rozbudowag i modernizacjg oczyszczalni nastgpi zwiekszenie zapotrzebowania na
energie elektryczng. Do pierwotnie przewidywanej catkowitej mocy zainstalowanej dojdzie moc

zwigzana z nowymi elementami montowanymi na terenie oczyszczalni.

W chwili obecnej sumaryczna moc zainstalowanych na O.S. urzadzen wynosi 275 kW.
Ukfad zasilania oczyszczalni nie posiada rezerwy mocy na zainstalowanie nowych urzadzen

elektrycznych.

Tabela 9 Szacowane zapotrzebowanie energii elektrycznej przez nowoprojektowane
urzadzenia
L.p. Proj. element O. S. Moc zainstalowana Moc czynna
[kw] [kw]
1. Odgazowanie osadu — pompa 12 6
prézniowa
2. Zbiornik stabilizacji osadu — 22,0 11,0
dmuchawy
3. Suszarnia solarna 90 15
Dmuchawy powietrza 76 38
Razem 200 70
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ROZDZIAL 2.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJ ACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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2. ROZDZIAL 2 — OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W_STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. WPROWADZENIE

Niniejsza czes¢ PFU ustala wytyczne dla dostarczanej przez Wykonawce Dokumentaciji
Projektowej, Materiatbw oraz wykonywanych przez niego Rob6t. Wskazanie konkretnego
materiatu lub urzadzenia nie oznacza koniecznosci zastosowania go w Robotach.

Jesli nie ustalono inaczej, wszystkie Roboty majg by¢ zgodne z postanowieniami zawartymi
W niniejszym Rozdziale.

Jezeli, w celu osiggniecia efektu pracy oczyszczalni sciekdéw czy dla prawidtowej realizacji Robét,
konieczne okaze sie wykonanie jakichkolwiek instalacji, obiektéw, robét, nieopisanych
w niniejszej PFU, to Wykonawca zobowigzany jest do ich wykonania na wiasny koszt.

2.2. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

2.2.1. Informacje o Terenie Budowy

Z uwagi ha to, ze przedmiotem opracowania jest rozbudowa i modernizacja istniejgcej i
funkcjonujacej oczyszczalni $ciekéw, nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ prowadzenia prac
budowlanych i montazowych w spos6b umozliwiajgcy ciggtos¢ dziatania oczyszczalni.
Zamawiajacy hnie dopuszcza mozliwosci czasowych przerw w pracy oczyszczalni.
Teren budowy winien by¢ przygotowany zgodnie z regulacjami zawartymi w Ustawie Prawo
budowlane oraz aktach wykonawczych do niej, jak i w przepisach odrebnych, w szczegdlnosci,
normujacych zagadnienia bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi, zabezpieczenia mienia, ochrony
$rodowiska.

2.2.2. Dziakki przeznaczone pod Projekt

Teren przewidziany pod rozbudowe i modernizacje oczyszczalni obejmuje dziatki ewidencyjne
wymienione w ponizszej tabeli:

Tabela 10 Dziatki przeznaczone na rozbudow e i modernizacj e O.S.

L.p. | Nr dziafki Powierzchnia Ksi ega wieczysta Wiasciciel
[ha]
1. 644/2 0,1585 KW57809 Zakfad Wodociggow [
Kanalizacji w £omiankach
2. 644/3 0,0793 KW60525 Zaktad Wodociggow i
Kanalizacji w £omiankach
3. 644/4 0,0793 Zaktad Wodociggow i

Kanalizacji w Lomiankach

4, 644/5 0,0351 KW60528 Zaktad Wodociggow i
Kanalizacji w  tomiankach
(wspotwiasciciel)

5. 641 0,0919 Zakfad Wodociggow [
Kanalizacji w  tomiankach
(wspotwiasciciel)

6. 642 0,0851 Zaktad Wodociggow i
Kanalizacji w  tomiankach
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L.p. | Nrdziatki | Powierzchnia Ksi ega wieczysta Wiasciciel
[ha]

(wspotwiasciciel)

7. 643/1 0,0970 Zakfad Wodociggow [
Kanalizacji w  tomiankach
(wspotwiasciciel)

8. 648 0,3744 Skarb Panstwa, uzytkownik —
Gmina tomianki

9. 680 0,1951 Skarb Panstwa, uzytkownik —
Gmina tomianki

10. | 645 0,3744 KWWA4M/00388554/6 | Miasto i Gmina tomianki

11. | 646 0,3945 Miasto i Gmina tomianki

12. | 647 0,0209 Miasto i Gmina tomianki

13. | 679 0,4195 KWWA4M/00388554/6 | Miasto i Gmina tomianki

14. | 649 0,1623 Nieustalony, wladajgcy — Miasto

i Gmina tomianki

15. | RAZEM 2,5673

Wszystkie w/w dziatki potozone sg w gminie Lomianki, w obrebie tomianki Dolne, arkusz 8 (wg
Wykazu wiascicieli i wkadajacych z dnia 29.09.2009r. nr PODGIK.EG.7430/£LOM/15472/09 oraz
Wykazu whascicieli i wkadajacych z dnia 23.04.2010r. nr PODGIK.EG.7430/£OM/6342/10).

2.2.3. Warunki gruntowo-wodne

Niniejszy opis warunkéw geotechnicznych terenu jest przedstawiony w oparciu o podstawowy
raport dotyczacy badan geotechnicznych oraz badania archiwalne. Zamawiajacy nie ponosi
odpowiedzialnosci za $cistos¢ informacji i Wykonawca przed rozpoczeciem robot upewni sie
odnosnie charakterystyki geotechnicznej poprzez wykonanie niezbednej dokumentacji
geotechnicznej lub jezeli bedzie wymagana, zgodnie z obowigzujgcym Prawem geologicznym i
gorniczym — dokumentacji geologiczno - inzynierskiej.

Teren oczyszczalni potozony jest na tarasie zalewowym Wisly w poblizu strefy korytowej rzeki
i oddzielony od niej watem przeciwpowodziowym. Teren jest stosunkowo ptaski, rzedne terenu
wahajg sie od 78,6 m n.p.m. do 79,50 m n.p.m.; przy istniejacych obiektach powierzchnia terenu
jest nadsypana do rzednych siegajgcych 80,50 m n.p.m. Rzedna watu przeciwpowodziowego
w okolicach oczyszczalni wynosi 82,50 m (wysokos¢ watu ok. 3.5 m). Teren zalewowy Wisty
w rozpatrywanym rejonie od powierzchni terenu wyksztatlcony jest w facji powodziowej. W
budowie biorg udziat mady piaszczyste, mady gliniaste oraz namuly organiczne. Pod nimi
wystepujg piaski facji korytowej, przede wszystkim piaski $rednioziarniste i gruboziarniste
z gtazikami. Utwory te sg podscielone glinami zwatowymi zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Z badan archiwalnych prowadzonych na terenie przeznaczonym pod budowe oczyszczalni
Sciekéw, oraz poézniejszych, prowadzonych na terenie wybudowanej oczyszczalni wynika, iz
warunki geotechniczne panujgce na terenie oczyszczalni sg zlozone. W obrebie rozpoznanego
podioza wystepujg nastepujace zespoty gruntowe:

— grunty antropogeniczne
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- mady (piaszczyste, gliniaste i namuty organiczne)

— piaski rzeczne

- gliny zwatowe,
Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepowata na gtebokosciach wahajgcych sie od
1,95 m n.p.m. do 3,0 m n.p.m. Ze wzgledu na sasiedztwo Wisty mozliwe sg znaczne wahania
wody gruntowej. Woda gruntowa o zwierciadle napietym nawiercona pod gruntami organicznymi
stabilizowata sie na gtebokosci 1,40-1,60 m n.p.m.
Przy sprecyzowaniu lokalizacji obiektow, gtebokosci posadowienia i spodziewanych obcigzen
nalezy dokona¢ analizy warunkéw podioza dla poszczeg6inych obiektow oraz wykonac
dodatkowe badania dla wybranej lokalizacji, liczac sie z koniecznoscig opracowania projektu
odwodniania wykopéw fundamentowych.

2.2.4. Warunki gruntowo-wodne dla terenu przeznaczo  nego pod budow e suszarni
stonecznej osadu

Na zlecenie Inwestora w celu okreslenia warunkéw geotechnicznych i hydrogeologicznych
wystepujacych w podtozu gruntowym dziatek przeznaczonych pod budowe suszarni stonecznych
osadu w czerwcu 2012 r. opracowane zostaty opinia geotechniczna i badania hydrogeologiczne.
Kompletne materiaty zostaty zataczone do czesci informacyjnej PFU.

Zalgczona dokumentacja wykonana zostata réwniez na potrzeby uzyskania odstepstwa od
zapisbw ustawy Prawo Wodne — zakazu wykonywania obiektéw budowlanych w odlegtosci
mniejszej niz 50 m od stopy walu po stronie odpowietrznej. Przygotowanie kompletu
dokumentacji niezbednej do uzyskania stosownego odstepstwa oraz uzyskanie odstepstwa
nalezy do Wykonawcy.

2.2.5. Istniej gce uzbrojenie terenu

Wykonawca wykona badania placu budowy i ustali/ potwierdzi dostepno$¢ istniejgcego
uzbrojenia.

2.3.  OGOLNE WYMAGANIA ZAMAWIAJ ACEGO

Projekt rozbudowy i modernizaciji istniejgcej oczyszczalni sciekéw w tomiankach musi spetnia¢
wymagania Zamawiajgcego. Szczeg6lng uwage nalezy poswieci€é zmianom technologii
oczyszczania $ciekéw proponowanej przez Zamawiajgcego. W przypadku zaproponowania
zmian Wykonawca moze zastosowal swoje wilasne rozwigzania techniczne zwigzane z
urzgdzeniami technologicznym, po wczesniejszym przedstawieniu i uzgodnieniu propozycji u
Inzyniera i Zamawiajgcego. Kazda proponowana zmiana przedstawiona Inzynierowi i/ lub
Zamawiajacemu do uzgodnienia powinna zawiera¢ uzasadnienie celowosci dokonania zmiany.
Nalezy takze uwzgledni¢ nastepujace istotne zagadnienia:

» warunki lokalne;

» trwalos¢ i niezawodnos¢ dziatania oraz minimalny okres dziatania;

» elastycznos$¢ pracy przy roznych wielkosciach przeptywu i tadunkéw;
» latwosc¢ eksploatacji i utrzymania urzadzen i aparatury;

» zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem pracy w czasie budowy;

» zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem pracy w czasie eksploataciji
oczyszczalni;

* zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska;

e doz6r w ciggu 8 godzin na dobe, przez 7 dni w tygodniu;
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» niskie zuzycie energii i niskie koszty eksploatacji.

2.3.1. Dane wyj $ciowe do projektu

Projekt powinien obejmowa¢ rozbudowe i modernizacje oczyszczalni sciekéw dla docelowych
ilosci i jakosci sciek6w okreslonych w pkt. 1.5.2 + 1.5.4 niniejszego PFU.

Modernizowana i rozbudowywana oczyszczalnia $sciekow powinna mie¢ mozliwos¢ oczysci¢
$cieki do wymaganych parametréw dla obecnie notowanych ilosci i jakosci sciekéw (patrz pkt.
1.2.2 PFU) jak i dla wartosci prognozowanych.

Zaleca sie, aby przed wykonaniem Projektu budowlanego zbada¢ jakosé sciekdéw surowych.
Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébach dobowych $Sredniowazonych, pobieranych
przez okres co najmniej 15 dni, co pozwolitoby na bardziej dokladng ocene stopnia infiltracji jak
réwniez wspoétzaleznosci pomiedzy stezeniem zanieczyszczen wyrazonych réznymi wskaznikami.
Jest takze niezbedne przeprowadzenie pomiaréw natezenia przeptywu w czasie pogody
opadowej w kolektorach doprowadzajgcych scieki do oczyszczalni — w chwili obecnej w czasie
intensywnych opadéw deszczu doptyw na oczyszczalnie przekracza 6500 m/d.

2.3.2. Etapy projektu
Projekt nalezy wykona¢ w dwoch stadiach:
¢ Projekt budowlany;

* Projekt wykonawczy.
Projekt budowlany powinien by¢ wykonany zgodnie z:

¢ Decyzjg Nr 235/2011 z dnia 11 lipca 2011 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego wydanej przez Burmistrza tomianek;

« Decyzjg GKO.7335-5/10 z dnia 04 maja 2011 r. o $rodowiskowych uwarunkowaniach,
wydanej przez Burmistrza Lomianek.

e Ustawg - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z
pézniejszymi zmianami);
¢ Rozporzadzeniem Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej w sprawie

szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 462 z p6zn. zm.);

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75
poz.690 z pézn. zm.);

e Innymi obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej
i obowigzujgcymi normami.

Projekt Budowlany nalezy wykona¢ przez uprawnionych Projektantéw. Projektanci muszag
uzyskac¢ wszystkie niezbedne opinie i zatwierdzenia zgodnie z polskimi przepisami.

W przypadku, gdy zaproponowana przez Wykonawce technologia bedzie wymagata zmiany
zapisOw wydanych juz decyzji (lokalizacyjnej i $rodowiskowej), na Wykonawcy spoczywa
obowigzek uzyskania na rzecz Zamawiajgcego niezbednych zmian/uzyskania nowych decyzji.
Wykonawca zobowigzany jest takze do przygotowania kompletu dokumentacji niezbednej do
uzyskania odstepstwa oraz uzyskanie odstepstwa od zakazéw ustawy Prawo wodne — Art. 88n
(patrz pkt 2.2.4 powyzej).

Projekt budowlany bedzie zatwierdzony przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Sformutowane na
pis§mie wnioski Wykonawca wprowadzi do projektu.
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Dokumentacja Wykonawcza bedzie zawierata uszczeg6towienie projektu budowlanego, doktadne
obliczenia i wszystkie rysunki niezbedne do wykonania Robot.

Projekt Wykonawczy bedzie zawierat szczeg6towe rozwigzania projektu budowlanego oraz
projekty branzowe. Projekty branzowe bedg oddzielnie oprawione z uwzglednieniem podziatu na
rodzaj wyposazenia i obiekty. Proponowany podziat na poszczegélne branze bedzie
skoordynowany przez Inzyniera po wykonaniu projektu budowlanego. Jako minimum nastepujace
czesci bedg stanowi¢ Projekt Wykonawczy: plany, rysunki precyzujace lokalizacje obiektéw
(z uwzglednieniem wspo6hrzednych XYZ), okreslajgce ksztalt, wtasciwy sposéb i technologie
wykonania, rysunki konstrukcyjne detali z okre$leniem przyjetych rozwigzan, ustaleniem
kolejnosci prac w nawigzaniu do uzgodnionego Programu Rob6t, sposéb wykonania w zgodnosci
Z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie niezbedne opinie, koordynacje miedzy branzowe, sprawdzenia, zatwierdzenia itp.
musza by¢ wigczone do opisowej czesci poszczegbinych projektéw branzowych.
2.3.3. Docelowy horyzont czasowy

Okresem docelowym dla projektowanej rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekéw jest
rok 2036.

2.3.4. Minimalny okres trwato $ci oczyszczalni

Modernizowana oczyszczalnia powinna byé tak zaprojektowana a materialy tak dobrane aby
trwalos¢ obiektu wynosita 50 lat.

W tabeli ponizej podano minimalne okresy trwatosci r6znych obiektow i urzadzen oczyszczalni do
czasu remontu generalnego.

Tabela 11 Minimalny okres trwato  $ci elementéw O. $.

Opis Okres trwato $ci w latach

Roboty budowlane i budynki

Konstrukcje budowlane i budynki 50
Przewody technologiczne w ziemi 50
Budynki 50

Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 20

Urzadzenia mechaniczne i elektryczne

Urzadzenia procesowe oczyszczalni 25
Urzadzenia procesowe osadowe 30
Pompy do Sciekéw i osadu 15
Zawory i napedy 20
Rozdzielnie i transformatory NN 40
Sterownie NN 20

Instalacje elektryczne 20
Przyrzgdy pomiarowe i wyposazenie automatyki 12
SCADA i systemy kontroli 12
Komputery 8
Przeptywomierze 12
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Opis Okres trwato $ci w latach
Aparatura do pomiaréw fizycznych 12
Aparatura do badan jakosci sciekdéw surowych i 12
oczyszczonych
Ro6zne przyrzady analityczne i procesowe 12

2.4.  OGOLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT

2.4.1. Zakres Robot

Zakres rzeczowy Rob6t podano w pkt. 1.3.1 niniejszego PFU.
Zakres Robot obejmuje wykonanie wszystkich Rob6t podstawowych (Roboty State), Robot
Tymczasowych oraz prac towarzyszacych niezbednych dla wykonania zaméwienia.

2.4.2. Organizacja Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowsg i poleceniami Inzyniera.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w czesci informacyjnej Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia przekaze Wykonawcy Teren Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa réwniez obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych
do dnia wskazanego w Swiadectwie Przejecia.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

2.4.3. Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia Rob6t whascicielom
uzbrojenia podziemnego ujetego w Dokumentacji Projektowej lub wskazanego przez Inzyniera.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca odpowiada za zapewnienie dojs¢ i dojazdéw do posesji przyleglych do Terenu
Budowy.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
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wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

2.4.4. Okre slenie metody realizacji Robot

Wykonawca dostarczy wlasng propozycje okre$lajacg metode realizacji Rob6t tzw. Program
Rob6t do zatwierdzenia przez Inzyniera z przynajmniej 14-dniowym wyprzedzeniem przed datg
zamierzonego rozpoczecia.

W Programie Rob6t Wykonawca przedstawi zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Warunkami
Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg, PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program Robo6t bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robot,

« organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

» sposéb zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy,

« wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6linych
elementéw Robot,

» system (spos6éb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robdét:

« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i liczbe $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
Materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

e sposéb i procedure pomiar6éw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw Materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

* sposo6b postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

2.4.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania Robd6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie realizacji Robo6t Wykonawca bedzie:
o utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;
» podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
» lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk i dr6g dojazdowych;
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« $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
0 zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi;
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
0 mozliwoscig powstania pozaru.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakonczeniu Rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

2.4.6. Bezpiecze nstwo i ochrona zdrowia

- Bezpiecze nstwo prowadzenia prac
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas
wykonywania Rob6t. BIOZ winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:
¢ rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn;
» warunkow uzytkowania Materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania Rob6t;
e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia;
* sposobu przechowywania i przemieszczania Materiatdw i substancji niebezpiecznych;
e przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci;
e organizacji pracy na budowie;
e sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
- Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajgcy Teren Budowy i wszystkie znajdujgce sie na
nim obiekty przed dostepem o0s6b nieupowaznionych. Wykonawca dochowa warunku
zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich skladnikow majatkowych i Materiatéw przez caty
czas wykonywania Robot.
W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajgce Teren Budowy, takie jak: zapory, pomosty, ktadki nad wykopami,
stupki z tadmg ostrzegawczg, znaki informacyjne, $Swiatta ostrzegawcze oraz wszelkie inne
budowle i urzgdzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i uzytkownikow
terenéw i obiektéw przylegtych do Terenu Budowy.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci zap6r i znakéw w dzien i w nocy ze wzgledu na
zapewnienie bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wszystkie urzadzenia ostrzegawcze i zabezpieczajgce winny by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wiascicieli terenéw, na ktérych prowadzone bedg prace zwigzane
z budowa.

- Ochrona p.po z.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel
Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych w niniejszym
punkcie nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Robot.

2.4.7. Prace towarzysz ace i Roboty Tymczasowe

- Ubezpieczenia i gwarancje zgodnie z warunkami Kon  traktu

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami i zabezpieczeniem nalezytego
wykonania Kontraktu.

Koszty pozyskania wszystkich wymaganych ubezpieczen i zabezpieczenia nalezytego wykonania
Kontraktu winny by¢ udokumentowane.

- Zaplecze Wykonawcy (budowy)

Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie
i zaakceptowanego przez Inzyniera projektu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie
moga mu by¢ potrzebne do uzytku przy wykonywaniu Robét. Biura beda znajdowaé sie na lub
w sgsiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i jego obstugi przez caly czas trwania
Rob6t, wigczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podigczen
niezbednych mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania
z przytaczonych mediéw zgodnie z optatami obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét.

Przy projektowaniu zaplecza budowy (biura, warsztaty, magazyny) Wykonawca winien uzy¢
elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny wyglad. W przypadku uzycia
elementéw fabrycznie nienowych Wykonawca, przed zamontowaniem, winien je wyremontowac
i pomalowa¢ doprowadzajgc do stanu pierwotnego.

Wykonawca winien uzy¢ elementéw seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych
obiektow.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy
i wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg by¢ regularnie
sprzgtane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane.
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Wykonawca bedzie na biezgco informowat Inzyniera o wszystkich umowach zawartych
z witascicielami nieruchomosci, dotyczacych ich wykorzystywania przez Wykonawce do celéw
zwigzanych z realizacjg Rob6t. Inzynier ani Zamawiajacy nie beda ingerowa¢ w takie
porozumienia, o ile nie bedg one w sprzecznosci z obowigzujgcym prawem lub Warunkami
Kontraktu.

- Prace geodezyjne

Informacje ogodine
Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem obiektow budowlanych.
Wykonaweca ustali tymczasowe repery i punkty pomiarowe w odpowiednich miejscach na Terenie
Budowy i podczas kolejnych etapdw realizacji Rob6t bedzie okresowo sprawdzac¢ poziomy
znakéw wysokosciowych i wspéirzedne punktéw pomiarowych wzgledem pierwotnych punktéw,
linii i poziomdw odniesienia. Tymczasowe repery i punkty pomiarowe powinny znajdowac sie
w bezpiecznej odlegtosci od Robd6t budowlano-inzynieryjnych, chyba ze postanowiono inacze;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia rysunki z zaznaczonymi miejscami
i poziomami lub wspétrzednymi, stosowanie do ustalen, wszystkich z osobna reperéw i punktéw
pomiarowych uzywanych do wytyczenia Robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia kompletne dane dotyczace wytyczania
Rob6t wraz z pomocniczymi obliczeniami i rysunkami (w tym rysunkami przedstawiajgcymi
miejsca i wspoéitrzedne odniesienia stosowanych punktéw pomiarowych) w dwéch egzemplarzach
przed przystgpieniem do realizacji poszczegélnych odcinkéw Robdt.
Wykonawca okresli wymiary tyczenia dla wszystkich obiektéw przez prawidtowe odniesienie ich
do istniejgcych obiektow i wkasciwg interpretacje Dokumentacji. Na rysunkach nalezy przedstawic¢
spadki przewodéw kanalizacyjnych i rurociggéw oraz poziomy jazéw, den kanatdéw i innych
obiektéw wodnych, chyba ze sg inne wymagania i postanowienia Inzyniera.
Polozenie obiektow przewidzianych jako cze$¢ Robét zostanie wyznaczone w odniesieniu do
bolcéw mierniczych umieszczonych w betonie lub innych zatwierdzonych znacznikéw ustalonych
przez Wykonawce, ktory réwniez okresli wspotrzedne znacznikéw i ich odlegtosci od
sgsiadujgcych z nimi istniejgcych obiektow.
Wykonawca ustali punkty okreslajace wspotrzedne odniesienia wzdtuz wszystkich przewodéw
kanalizacyjnych i gtdwnych rurociggéw w odstepach nie wiekszych niz 500 m i te punkty powinny
by¢ umieszczone i wyraznie oznaczone w zatwierdzonych miejscach albo na istniejgcych
budowlach albo za pomocg szpilek mierniczych umocowanych w betonie.

Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami technicznymi oraz
wytycznymi technicznymi Gidwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK) przez geodetéw
posiadajgcych uprawnienia zawodowe Nr 4 (Geodezyjna Obstuga Inwestycji), zgodnie z Ustawg
z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (DZ. U. nr 100 z 2000 r. poz. 1086
z p6zn. zm.).
W oparciu o Dokumentacje Techniczng Wykonawca winien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbdlowego wytyczenia Robot.

- Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania drzew i krzewéw. W okreslonych przypadkach uzyska wszelkie wymagane
pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania odpadow.
Przed przystgpieniem do wycinki lub przesadzen wymagajacych pozwolenia Wykonawca wykona
(na swdj koszt) w razie koniecznosci ,raport dendrologiczny” inwentaryzujgcy stan zieleni na
terenie objetym Robotami oraz inne niezbedne opracowania i dokumentacje.
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Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew sg wlasnoscig jednostki wskazanej w
pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wlasno$cig
Zamawiajgcego, ktory w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje o formie ich
zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek,
transport, roztadunek, optaty za skladowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca. Opfaty
administracyjne zwi azane z wycink a drzew ponosi Zamawiaj acy. Wszelkie prace z zakresu
utylizacji odpadéw winny odbywa¢ sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen,
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i akceptacji Inzyniera.

W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy wykonywac recznie pod katem nie uszkadzania ich
korzeni.

Dodatkowo w czasie realizacji inwestycji zostang wdrozone m.in. nastepujace srodki
zapobiegawcze:

e zakaz wykonywania wykopéw blizej niz 2 m od pnia,

» prace w obrebie korzeni bedg wykonywane tylko sposobem recznym,

» zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

* maksymalne skrécenie okresu narazenia korzeni na przesuszenie podczas upatow,

» zakaz skladowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzew materiatdw
chemicznych i budowlanych (zwtaszcza mat. sypkich),

» zakaz wysypywania, sktadowania, wylewania w obrebie drzew srodkéw trujgcych,

» zakaz postoju i poruszania sie ciezkim sprzetem budowlanym pod drzewami,

* ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony bedzie obejmowaé powierzchnig
réwng rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona bedzie obejmowaé
obszar o $rednicy réwnej 2-krotnej srednicy korony drzewa,

» ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty) - ostona z desek
wokot catego pnia wys. nie mniej niz 150 cm; dolna czes¢ desek bedzie opieraé sie na
podiozu; oszalowanie bedzie opasane drutem badz tasmg co 40-60 cm (min.3 razy);
deski bedg $cisle przylega¢ do pnia (zamiast desek dopuszcza sie zastosowanie mat
stomianych, folii pecherzykowych, juty).

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to bedzie ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

- Saczki drenarskie systemu odwadniania terenu

Saczki drenarskie systemu drenowania terenu, ktore przechodzg przez wykopy nalezy zamienic¢
stosujac sztywne rurki z elastycznymi potgczeniami, aby przystosowaé je do osiadania gruntu
i zapewnic¢, aby woda podziemna nie byta kierowana do zasypywanych wykopow.

Kamienne saczki drenarskie nalezy odbudowaé stosujgc 20 mm czysty kamien. ROow nalezy
wytozy¢ i przykryé geowtdkning przed przystgpieniem do zasypywania gruntem rodzimym
i potozeniem warstwy gornej

- Ogrodzenie
Wykonawca jest obowigzany odpowiednio zabezpieczy¢ Teren Budowy.

- Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca odpowiada za utrzymanie porzadku i w dobrym stanie technicznym chodnikéw
i jezdni zaréwno na Terenie Budowy, jak tez na drogach dojazdowych do Terenu Budowy.

- Prace rekultywacyjne

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Teren Budowy po zakonczeniu Robét do stanu
pierwotnego. Wykonawca przygotuje dokumentacje fotograficzng obejmujgcg stan Terenu
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Budowy przed rozpoczeciem Robét oraz po ich zakonczeniu. Dokumentacja ta zostanie
przekazana Inzynierowi po zakonczeniu Robot.

2.4.8. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie maszyny i sprzet, przy
pomocy ktérego Roboty sg wykonywane od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa
Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowle lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu przejecia.

2.4.9. Znaleziska archeologiczne i nadzér archeolog iczny

Jesli w trakcie prowadzenia Robét nastgpi odstoniecie obiektow zabytkowych lub warstwy
kulturowej, a nadzér archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie
korekta Programu Robét na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystgpienia
o dodatkowy czas na Ukonczenie Robét w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu.

Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego ponosi Zamawiajgcy.

2.4.10. Materiaty

- Ogdlne wymagania dotycz gce Materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce Materialy zastosowane do realizacji Rob6t powinny
odpowiada¢ wymaganiom PFU.

W PFU mogg wystepowaé nazwy wihasne, znaki towarowe lub by¢ podane niektére
charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sg one wigzgace i mozna dostarczy¢ elementy
rébwnowazne, spetniajace wymagania opisane w PFU.

- Zrédta uzyskania Materiatow

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczego6towe
informacje dotyczgce proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
Materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki Materiatow.
Zatwierdzenie partii Materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
Materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materiaty uzyskiwane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

- Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
Materiatébw z jakichkolwiek zrédetl miejscowych, wigczajagc w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego ijest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
Materiatéw z jakiegokolwiek zrodia.

Eksploatacja zrédet Materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

O ile Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody Inzyniera, nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Dokumentacji
Projektowe;.

- Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

- Wariantowe stosowanie Materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
Materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 21 dni przed uzyciem tego Materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne
Zz uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
Materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

- Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane Materiaty, do czasu, gdy beda wbudowane
w Roboty, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania Materialéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

- Inspekcja wytwoérni Materiatow

Wytwérnie Materialdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki Materiatbw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:
e Inzynier bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy w czasie
przeprowadzania inspekc;ji;
e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja Materialdw przeznaczonych do realizacji Robot;
« Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4.11.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu (Sprzet Wykonawcy), ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do
Robé6t powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Programie
Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, Sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ Sprzetu powinny gwarantowa¢ wykonanie Rob6t zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, PFU i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé Sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia Sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem Sprzetu. Wybrany Sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek Sprzet nie gwarantujgcy wykonania Rob6t zgodnie z Kontraktem, zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

2.4.12. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych Materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o0$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane zastosowanymi przez
niego srodkami transportu na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

2.4.13. Wykonanie Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$é
zastosowanych Materiatow, Urzgdzen i wykonawstwo Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami PFU, Programem Robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez
Wykonawce i Wykonawca poniesie skutki finansowe z tego tytutu, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia Materiatéw i Robét lub ich elementdw,
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej oraz PFU, a

45



Program Funkcjonalno Uzytkowy — Modernizacja i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w tomiankach

takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
Materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach Materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doktadne przestudiowanie PFU i dokladne zrozumienie
zakresu Robét. Wykonawca winien zapewni¢ i wykona¢ wszystko, co niezbedne do
prawidtowego przeprowadzenia Rob6t zgodnie z Kontraktem. W przypadku niejednoznacznosci
lub jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych interpretacji PFU, Wykonawca winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera na piSmie w celu otrzymania niezbednych wyjasnien. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.
Wszystkie Urzadzenia i Materialty wbudowane w Roboty musza by¢ nowe i 0 wymaganej jakosci,
a jakos¢ wykonania Rob6t bedzie odpowiadata najwyzszym standardom i najbardziej
optymalnym technikom budowlano-montazowym.

Informacje odnosnie do charakteru gruntu na Terenie Budowy oraz przyblizone lokalizacje
istniejacych instalacji podziemnych podano w PFU. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od
obowigzku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o stwierdzone réznice. Przed
rozpoczeciem Rob6t Wykonawca uzyska informacje i zapozna sie zrozplanowaniem
napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich czesci
i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych,
kanatéw sciekowych, magistrali wodnej i rur przesylu gazu i paliw na terenie przeznaczonym do
prowadzenia Robot.

Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzgledni
w cenach jednostkowych Robot i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zaptaty.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nadziemnych i podziemnych winny
by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich $rodkOw ostroznosci i odpowiednich
zabezpieczen. Zakres zabezpieczen winien spetnia¢ wszystkie istniejgce w tym zakresie przepisy
oraz uzyskaé¢ zgode Inzyniera.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badz zniszczenia istniejgcych urzadzenh
naziemnych lub podziemnych, Wykonawca natychmiast naprawi szkody i/lub dokonana
niezbednej wymiany zgodnie z wymaganiami odnosnych wtadz.

Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego przed koniecznoscig poniesienia wszelkich skutkéw
finansowych z tytutu jakichkolwiek roszczen podnoszonych przez wiascicieli lub inne podmioty
posiadajgce tytut prawny do domagania sie odszkodowan wyniktych z kazdego niepotrzebnego
lub nieprawidtowego zakldcenia zaistnialego w czasie lub w zwigzku z wykonywaniem Robo6t
zarébwno na Terenie Budowy jak i na terenach sasiadujgcych.

2.4.14.Kontrola jako $ci Robot

- Zasady kontroli jako $ci Robo6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci
Materiatdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan Materialéw oraz
Rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatléw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca

46



Program Funkcjonalno Uzytkowy — Modernizacja i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w tomiankach

stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone
w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych Materiatéw dopuséci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych Materiatow.

- Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych Materiatow,
ktére budza watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

- Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
branzowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

- Raporty z bada i

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Robot.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

- Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania Materialéw u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ Materiatéw i Rob6ot z wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sag niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
Materiatébw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i PFU. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce
i w zadnym stopniu nie obcigzg Zamawiajgcego.

- Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadajg krajow a
deklaracj e zgodno $ci z Polskg Norma albo aprobatg techniczng i ktére spetniajg wymogi ST.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.4.15. Dokumenty budowy

- Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest urzedowym dokumentem przebiegu Rob6t oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania Robo6t, prowadzonym w okresie od rozpoczecia Robét do
wydania przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania Rob6t. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedag
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

b) date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Rob6t;

c) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robdt;

d) przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach;

e) uwagi i polecenia Inzyniera;

f) daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu;

Q) zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot;

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

i) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi;

) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej;

k) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt;

) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt;

m) dane dotyczace jakosci Materialbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;
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n) wyniki préb poszczegbinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
0) inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Rob6t. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

- Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w powyzszych punktach nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym;

b) pozwolenie wodnoprawne;

c) protokoty przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

e) protokoty odbioru Robot;

f) protokoty z narad i ustalen;

g) korespondencje na budowie.

- Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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2.5. PROBY | ODBIORY

2.5.1. Zasady ogélne

Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne proby w celu wykazania zgodnosci wykonanych
prac z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w PFU, Kkryteriami sprawnosci oraz
gwarancjami.

Podczas préb Wykonawca wykaze w sposéb satysfakcjonujacy Inzyniera, ze:

» Oczyszczalnia oczyszcza $cieki zgodnie ze standardami jakosci sciekéw na
odptywie oraz osady spetniajg wymagania okreslone w PFU;

* Wykonane Roboty sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PFU.
Wykonawca wykaze, ze oczyszczalnia pracuje prawidtowo przy sterowaniu zaréwno recznym jak
i automatycznym.
Préby beda zawiera¢ co najmniej:

» Inspekcje i préby w czasie budowy;
*  Préby koncowe;
e Préby eksploatacyjne.

Wszystkie badania oraz pobieranie prébek materiatow i sciek6w a takze archiwizacje wynikow
nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w Polsce, tak aby umozliwi¢ przekazanie
oczyszczalni do uzytkowania.

Zamawiajacy uzgodni z Inzynierem czas i miejsce poszczegobinych préb urzadzen, materiatow
i innych czesci Robdét.

Inzynier oraz Zamawiajgcy zostanie powiadomiony na pismie na 21 dni przed rozpoczeciem
wykonania Préb Koncowych i Eksploatacyjnych.

Wykonawca przygotuje w okresie poczgtkowym realizacji zwiezty program odbioroéw
i szczegOtowg procedure prowadzenia inspekcji i prob. Program ten zostanie przediozony
Inzynierowi do akceptacji w terminie 60 dni przed rozpoczeciem Préb Koncowych.

Procedury prowadzenia prob oraz archiwizowania wynikéw prob zostang wprowadzone do
Programu Robét przygotowanego przez Wykonawce. W kazdym przypadku rezultaty prob
i testow muszg by¢ przekazywane w formie pisemnej do Zamawiajgcego wraz z uwagami
i poleceniami Inzyniera.

W przypadku stosowania specjalistycznego wyposazenia do prowadzenia préb, Wykonawca
opracuje uprzednio formularze Prowadzenia Préb, ktére przedtozy Inzynierowi do zaopiniowania
przed rozpoczeciem préb.

Wszystkie préby wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji bedg wykonane na koszt i ryzyko
Wykonawcy.

2.5.2. Inspekcje i proby podczas budowy

Proby podczas budowy bedg obejmowac co najmniej:
» wszystkie wyspecyfikowane proby (testy) oraz badania materiatow,
« wszystkie elementy budowlane retencjonujgce wode i Scieki lacznie oraz dachy
budynkow bedg poddane prébom wodoszczelnosci zgodnie
Z wymaganiami norm i PFU,
e wszystkie przewody bedag poddane prébom cisnieniowym zgodnie
Z wymaganiami norm i PFU.

50



Program Funkcjonalno Uzytkowy — Modernizacja i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w tomiankach

Po ukonczeniu rob6t montazowych, przed rozpoczeciem prob, wszystkie wewnetrzne
powierzchnie zbiornikéw cisnieniowych i otwartych, przewoddéw i studni bedg doktadnie
oczyszczone w taki sposéb, aby usuna¢ zanieczyszczenia olejami, ttuszczami, piaskiem i inne.

Podczas wstepnego rozruchu, gdy zapewniona jest dostawa energii elektrycznej do pulpitu
sterowniczego, powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce proby:

* przetestowanie predkosci obrotowej odpowiednich urzadzen;

* przetestowanie kazdego zaworu i zastawki pod katem prawidiowej
eksploatacji fgcznie z pomiarem momentu obrotowego i wytgcznikéw;

* przetestowanie kazdego obwodu oprzyrzadowania pod katem sprawdzenia
prawidtowej pracy;

* przetestowanie urzadzen alarmowych pod katem sprawdzenia prawidtowos$ci
pracy.
Roboty powinny zosta¢ poddane nastepujacym fazom prob przejsciowych:
a) odbiory rob6t zanikajgcych oraz ulegajgcych zakryciu;
b) odbiory czesciowe.

- Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi ustaleniami.

- Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe powinny zawiera¢ odpowiednie badania i proby majgce na celu pokazanie, ze
kazdy element czy sekcja oczyszczalni moze by¢ eksploatowana bezpiecznie i zgodnie ze
specyfikacja.

2.5.3. Préby ko ncowe
Préby koncowe obejmowac beda;

e« Proby przedodbiorowe na sucho, przeprowadzone dla wszystkich urzadzen
i elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz systemow
sterowania w celu otrzymania aprobaty Inzyniera dotyczacej uruchomienia doptywu do
nowych czesci 0.S.;

e« Proby odbiorowe urzadzen i elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych,
elektrycznych oraz systemoéw sterowania po napetnieniu oczyszczalni $ciekami
w okresie poprzedzajgcym przekazanie oczyszczalni do pracy;

» Eksploatacje prébna.

Proby przedodbiorowe bedg wykonane w nastepujgacych etapach:
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e praca na sucho w zakresie proces6w technologicznych i wyposazenia;
« wlgczanie do pracy nowych podzespotéw oczyszczalni;

e zademonstrowanie wymaganej sprawnosci hydraulicznej wykonanych elementow
oczyszczalni.

Proby odbiorowe beda przeprowadzone w okresie 14 dni i rozpoczng sie w chwili uzyskania
jakosci oczyszczonych $ciekéw zgodnych z Pozwoleniem Wodno — Prawnym.

Proby beda przeprowadzone zaréwno przy aktualnym obcigzeniu tadunkiem zanieczyszczen
i hydraulicznym oczyszczalni jak i obcigzeniu hydraulicznym i tadunkiem BZTs, ktore jest
przewidziane w okresie docelowym.

Eksploatacja prébna - Uruchomienie i rozruch modernizowanej oczyszczalni $Sciekéw jest
zlozonym procesem. Wykonawca powinien zapewni¢ petny program rozruchu, przeszkoli¢ zaloge
oraz zapewnic sprzet i urzgdzenia niezbedne dla tego procesu.

Eksploatacja prébna przeprowadzana przez Wykonawce bedzie trwata co najmniej miesigc
Eksploatacja probna powinna wykazaé, ze Roboty zostaty wykonane rzetelnie oraz zgodnie
z Kontraktem (biorgc pod uwage wszystkie wskazniki techniczne i ekonomiczne).

Dodatkowo Wykonawca w czasie eksploatacji probnej bedzie rejestrowaé¢ (w ciggu doby)
nastepujace dane:

« warunki meteorologiczne w szczego6lnosci: temperatura;

« natezenie doplywu $ciekdéw, natezenie odptywu $ciekéw, stopien recyrkulacji osadu
czynnego, stopien zawracania odciekéw;

» jakos¢ sciekow surowych i oczyszczonych oraz jakos¢ zawracanych odciekow (tj.
stezenie zanieczyszczen);

» ilos¢ skratek, piasku i osadow;
* jakos¢ osadow oraz wtasnosci fizyczne tj. uwodnienie;
« fizyczng charakterystyke sciekéw surowych tj. temperature, kolor, zapach;

e wszystkie obserwacje wizualne oczyszczenia biologicznego takie jak struktura osadu
czynnego, wypetnienie sciekow;

« zuzycie chemikaliéw, energii elektrycznej, paliw oraz wody pitnej.
Jezeli rezultaty préb wykazg odstepstwo od obowigzujgcych standarddéw lub/i Inzynier nie
zaakceptuje tych rezultatéw wéwczas Wykonawca:

«  zidentyfikuje przyczyne odrzucenia préb

e przekaze pisemng propozycje dotrzymania standardéw

e otrzyma pisemna zgode na w/w propozycje

e usunie przyczyne i ponownie przeprowadzi préby.

Rezultaty préb koncowych zostang zaakceptowane wéwczas, gdy zostanie uzyskana:

« jakos¢ oczyszczonych sciekéw na odptywie, parametry skratek, osadéw sciekowych,
emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz emisja hatasu zgodna
Z uzyskanymi wymaganiami, uzgodnieniami i decyzjami.

e System automatyki i sterowania zapewnia automatyczng prace catego zakiadu oraz
parametry pracy zawarte sg w zatozonych granicach
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Wykonawca powiadomi Inzyniera o gotowosci do przystgpienia do Odbioru Rob6t w momencie
gdy ustalone zostang warunki pracy oczyszczalni a jakos¢ sciekdw oczyszczonych bedzie
zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

2.5.4. Odbiér ko ncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie faktycznego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Inzynier odbierajgcy Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do
odbioru koncowego bedzie zgloszona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych oraz
rob6t wykonczeniowych, Inzynier przerwie czynnosci i ustali nowy termin odbioru.

2.5.5. Dokumenty niezb edne do Przej ecia Robét

Gdy calos¢ Rob6t zostanie zasadniczo ukohnczona oraz przejdzie pozytywnie Proby Koncowe,
Inzynier, zgodnie z Klauzulg 10.1 Warunkéw Kontraktu, wyda stosowne Swiadectwo Przejecia,
a Wykonawca bedzie zobowigzany do ukonczenia ewentualnych pozostatych prac w terminie
wskazanym w Swiadectwie Przejecia.

Przed Przejeciem Rob6t przez Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastepujace dokumenty:

« Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz aktualnymi uzgodnieniami,

« Dokumentacje powykonawczg;

» powykonawczg dokumentacje geodezyjng Robot;

« instrukcje oraz polecenia Inzyniera, zwtaszcza przy akceptacji Rob6t zanikajgcych oraz
ulegajacych zakryciu oraz dokumentacje wykonania tych instrukcji i polecen;

e Dziennik Budowy;

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczehA laboratoryjnych, zgodne
z Programem Rob6t;

 certyfikaty jakosci odnosnych Materiatéw;

« raport techniczny (zawierajagcy: zakres oraz umiejscowienie wykonywanych Robot, liste
zmian wprowadzonych do Dokumentacji Projektowej, Date Rozpoczecia oraz date
ukonczenia Robo6t)

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
Przejecia, Inzynier w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin przeprowadzenia
Préb Koncowych.

2.5.6. Swiadectwo Wykonania

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu zostanie potwierdzone w Swiadectwie
Wykonania, wydanym przez Inzyniera, zgodnie ze stosownymi postanowieniami Kontraktu.
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2.6. DOKUMENTACJA

2.6.1. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej sporzadzi nizej wymienione opracowania oraz uzyska
dla nich akceptacje Inzyniera, oraz w razie potrzeby, innych kompetentnych wiladz, a takze
odpowiednich uzytkownikow i whascicieli:
a) Projekt budowlany;
b) Projekt wykonawczy;
c) Instrukcje obstugi i konserwaciji 0.S.;
d) Zgody na zajecie pasa drogowego;
e) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,;
f) Program Robét (Projekt organizacji i technologii Robét), obejmujacy m.in.: wyboér
Materiatdw, kolejnos¢ prowadzenia Robét, opracowanie receptur laboratoryjnych
i roboczych, zakres i metodyke prowadzenia préb i badan, wykaz koniecznych badan
w trakcie wykonywania Robét i badan powykonawczych;
g) Uzupehniajgcg inwentaryzacje geodezyjng istniejgcej infrastruktury podziemnej na
Terenie Budowy;
h) Projekt Terenu Budowy i zaplecza technicznego budowy;
i) Propozycje Rob6t dotyczacych ochrony lub przelozenia wszystkich urzadzen,
instalacji i wyposazenia nalezgcego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujgcych sie
w strefie oddziatywania Robét;
j) Procedure przeprowadzenia Préb Koncowych;
k) Procedury zgtaszania i usuwania wad.

Powyzsza lista rysunkéw i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie
ogolnych zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyskac¢ i przediozy¢ Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz wykona wszelkie opracowania
niezbedne do ich uzyskania.

2.6.2. Format opracowa n

- Wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostatle dokumenty wchodzace w zakres dokumentaciji
projektowej w znormalizowanym rozmiarze formatu A4 i jego wielokrotnosci. Rysunki o formacie
wiekszym niz AO nie mogg byé przedstawione, chyba, ze zostalo to uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu. W przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie wymiaréw
znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze A4.

Projekty nalezy oprawi¢ w sztywne oktadki z dotgczonym na trwate spisem zatgcznikdéw (czesci
opisowych i rysunkow).

Do teczki oznaczonej jako nr 1 nalezy dolaczy¢ specjalng ,kieszen” na ptyty CD/DVD lub
pendrive z zapisem elektronicznym projektu.

- Dokumentacja w formie elektronicznej
Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatéw elektronicznych:
¢ Rysunki, schematy, diagramy: format PDF.
« Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS
Excel oraz w formacie PDF.
« Harmonogramy — format obstugiwany przez aplikacje MS Project
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* Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej zostanie wyedytowana w formie zapisu
na ptytach kompaktowych lub pendrivach.

2.6.3. Liczba egzemplarzy

llos¢ wymaganych kopii dokumentacji dla Zamawiajgcego (poza egzemplarzami wymaganymi do
zlozenia wniosku o pozwolenie na budowe, uzyskania niezbednych uzgodnien i opinii):

» Projekt Budowlany powinien by¢ wykonany w dwéch egzemplarzach.

« Projekt Wykonawczy i Program Rob6t w czterech egzemplarzach.

« Instrukcja Obstugi i Konserwacji — w sze$ciu egzemplarzach.

2.6.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przediozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia, przed
Przejeciem Robo6t, Dokumentacje Powykonawczg Budowy wraz z Dokumentacjg Geodezyjna,
przedstawiajacg obiekty tak, jak zostaly zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw
i detali wykonanych Robot.
Dokumentacje powykonawczg budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia;
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robét;
b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajgca dokumentacje geodezyjng
sporzadzong na poszczegblnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu;
c) oryginat Dziennika Budowy wraz z oswiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):
¢ 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,
« 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze, w razie
korzystania, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
« 0 wlasciwym zagospodarowaniu terendéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,;
d) Specyfikacje techniczng zastosowanych Materiatow;
e) Dokumentacje prob oraz Swiadectwa Przejecia i przekazania do uzytkowania;
f) Szczeg6towe rysunki tgcznie z rysunkami warsztatowymi;
g) Wszystkie uzgodnienia, decyzje i opinie nie zawarte w projekcie budowlanym;
h) Wszelkie instrukcje dotyczgce uzytkowania Robot.

Wykonawca sporzadzi i dostarczy Inzynierowi 3 egzemplarze (1 oryginat i 2 kopie na papierze)
oraz 1 egzemplarz w formie elektronicznej Powykonawczej Dokumentacji Budowy.

2.6.5. Instrukcja obstugi i eksploatacji

Instrukcja obstugi i eksploatacji zmodernizowanej i rozbudowanej oczyszczalni $ciekéw w
tomiankach powinna zostaé opracowana przez Wykonawce inwestycji. Wstepna wersja instrukciji
powinna zosta¢ przygotowana przez rozpoczeciem rozruchu oczyszczalni, a koncowa po
zakonczeniu rozruchu technologicznego oczyszczalni, z uwzglednieniem doswiadczen z
rozruchu. Instrukcja obstugi powinna by¢ opracowana z udzialem / w konsultacji z:

* Projektantem zastosowanej technologii oczyszczania sciekow;

* Specjalistg BHP;

* Projektantem czesci elektrycznej i AKPIA,

* Specjalistg p.poz.
i z uwzglednieniem zasad i wymagan okreslonych w DTR zastosowanych urzgdzen.
Nalezy opracowaé odrebne instrukcje obstugi: technologiczng i elektryczna, z uwagi na odrebne
kwalifikacje pracownikow wymagane do obstugi tych branz.

Instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni nalezy przygotowaé w oparciu o:
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« dokumentacje projektows;

« doswiadczenia z rozruchu technologicznego;

« dokumentacje techniczno-ruchowag zamontowanych urzadzen (nowych i istniejgcych);

« aktualne przepisy z bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie pracy w komunalnych
oczyszczalniach sciekéw z gospodarkg osadowsa;

« aktualne przepisy p.poz z zakresu obiektéw gospodarki sciekowo-osadowe;.

W skiad Instrukcji obstugi i eksploatacji bedg wchodzi¢ nastepujace czesci:
a) Instrukcja technologiczna eksploatacji oczyszczalni sciekédw w tomiankach;
b) Instrukcja BHP dla oczyszczalni;
¢) Instrukcja p.poz. dla oczyszczalni;
d) Instrukcje obiektowe i stanowiskowe;
e) Instrukcja obstugi i konserwaciji instalacji elektrycznych i sterowniczych.

Instrukcja technologiczna powinna by¢é wykonana z uwzglednieniem podzialu na wezly lub
obiekty stanowigce funkcjonalng cato$¢.

Instrukcje BHP, ppoz. i stanowiskowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Ogdlna instrukcja technologiczna powinna umozliwi¢ Operatorowi eksploatacje, konserwacje i
utrzymanie w ruchu weztéw, obiektéw, urzadzen i instalacji pomocniczych.

Instrukcja ta powinna zawiera¢ w szczego6lnosci:
e Zasadniczg charakterystyke techniczno-technologiczng kazdego wezla i obiektu
zawierajaca;
o opis funkcjonalny wezta/obiektu;
0 Opis wyposazenia w urzadzenia,
o unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach.
» Zakres i narzedzia do kontroli procesu technologicznego;
« Opis sterowania automatycznego z okresleniem sposobu obstugi paneléw kontrolnych/
operatorskich;
¢ Mozliwe awarie i procedury postepowania;
» Cze$&¢ rysunkowa zawierajaca;
o Plan sytuacyjny
0 Schemat technologiczny
o Rzuty obiektéw z lokalizacjg urzadzen i instalacji.

Instrukcje obiektowe i stanowiskowe powinny by¢ przypisane do odpowiednich obiektéw i
stanowisk i stanowi¢ uszczego6towienie zapiséw ogdlnej instrukcji technologicznej oczyszczalni w
odniesieniu tylko do tych obiektéw i stanowisk.

Instrukcje te powinny zawierac:

« Opis wyposazenia w urzadzenia zawierajgcy, hazwy i dane teleadresowe producentéw
urzadzen, w tym numery telefonéw i adresy e-mail serwisu;

« Model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry techniczne;

« DTR urzadzenia (instrukcje obstugi, karty katalogowe);

« Unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach;

« Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora
obejmujgca czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére moga powodowaé
koniecznos¢ przediuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysziosci
koniecznosci ich wymiany;

e Czynnosci eksploatacyjne z podziatem na obstuge codzienng i obstuge okresowg w
interwatach zgodnych z DTR urzadzen;

e Zakres i narzedzia do kontroli procesu technologicznego;
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« Opis sterowania automatycznego z okresSleniem sposobu obstugi paneléw
kontrolnych/operatorskich;
* Mozliwe awarie i procedury postepowania;
» Cze&¢ rysunkowa zawierajaca;
0 Schemat technologiczny,
0 Rzut obiektu z lokalizacjg urzadzen i instalaciji.

Instrukcje zostang dostarczone w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach
czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i
odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 beda skfadane i
gromadzone w okfadkach w taki sposéb, by mozliwe byto ich roziozenie bez koniecznosci
zdejmowania z pierscieni mocujgcych.

Dostarczone instrukcje, opisy na rysunkach, schematach, specyfikacjach, tablicach i innych
zrédiach informacji dla obstugi, na ktérych sg opisy lub napisy o charakterze informacyjnym
musza by¢ wykonane w jezyku polskim.

2.6.6. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas wykonywania Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do Sprzetu, Materiatbw lub Urzgdzen wbudowanych lub
zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

2.6.7. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg Materialy, Urzadzenia i Sprzet oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisow o ile w dokumentach Kontraktu nie postanowiono inaczej. Mogg byé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. RGznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.7. SZKOLENIA

W ramach Kontraktu Wykonawca przeszkoli zatoge Zakladu Wodociggéw i Kanalizacji
w tomiankach we wszystkich aspektach eksploatacji i zarzadzania oczyszczalnig $ciekéw.

Kursy zostang tak zaplanowane, aby zapewni¢ personelowi petng znajomos$¢ zakiadu oraz
czynnosci podczas stanéw awaryjnych.

Kursy szkoleniowe zostang zaprogramowane dla grup dziesiecioosobowych, lecz pewne
szkolenia zostang udzielone indywidualnym pracownikom.

Kursy szkoleniowe beda stanowi¢ kompilacje zaje¢ szkolnych i praktycznych w eksploataciji.
Wykonawca przygotuje konspekty do zajec¢ w jezyku polskim.
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Wykonawca przygotuje prosty podrecznik eksploatacji w jezyku polskim.
Wykonawca przedtozy plan szkolen Inzynierowi do zatwierdzenia.
Program szkoleniowy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce zagadnienia:

operacyjna eksploatacja technologiczna;

eksploatacja urzadzen i systemow mechanicznych;
wytacznik wysokonapieciowy;

eksploatacja urzgdzen mechanicznych;

eksploatacja systemu SCADA,;

zapoznanie sie z procesem technologicznym;

zapoznanie sie ze sterowaniem;

kwestie usuwania usterek — scenariusze awarii;

praktyka warsztatowa;

zasady przechowywania materiatéw i czesci zapasowych;

zasady bezpieczenstwa i higieny (BHP).
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2.8. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJ ACEGO

Niniejsze wymogi technologiczne zostaly opracowane jedynie jako zasady. W zakres
odpowiedzialnosci Wykonawcy wchodzi¢ bedzie wykonanie projektu budowlanego
i wykonawczego na podstawie w petni uzasadnionych, wkasnych zatozen i koncepcji projektowej
Wykonawcy, w celu osiggniecia okreslonych standardéw oraz zapewnienia niezawodnej,
bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy oczyszczalni.

2.8.1. Wymagania technologiczne

2.8.1.1. Kraty

Rozwigzanie docelowe obejmowac¢ bedzie montaz jednej kraty recznej na doptywie sciekéw do
reaktora biologicznego oraz wymiane zuzytej kraty punktu zlewnego $ciekdw dowozonych na
nowe urzadzenie.
Podstawowa charakterystyka kraty recznej:

e Przeswit kraty — 10 mm,;

» Glebokos¢ kanatu — 700 mm;

» Szerokosc¢ kanatu — 600 mm;

¢ Wykonanie: stal kwasoodporna.

Krata ta bedzie peti¢ funkcje kraty rezerwowej (awaryjnej) w stosunku do istniejgcej kraty
schodkowej zainstalowanej na O.S. w ostatnich latach.

W punkcie zlewnym $ciekow dowozonych nalezy zainstalowaé jedng krate mechaniczng
schodkowg w obudowie termicznej wentylowanej.
Krata ta zastapi zuzytg krate Enko, kt6rg nalezy wczesniej zdemontowac.

Praca kraty schodkowej powinna byé w pelni automatyczna. Sterowanie pracg urzadzenia -
réznicowo-czasowe. Uklad rejestrujacy réznice poziomu $ciekéw przed i za kratg (na doptywie i
odptywie) uruchamia samoczynnie naped kraty. Sterowanie oparte na sterowniku zgodnym z
wymaganiami AKPIA.

Wszystkie kraty nalezy wyposazy¢ w hermetyczne obudowy umozliwiajace odprowadzenie
powietrza zitowonnego na biofiltr.
Krate nalezy zamontowaé zgodnie z wytycznymi producenta, zapisami PFU.

Wszystkie zamontowane na oczyszczalni kraty powinny mie¢ zapewniony wspollny serwis w
Polsce.

2.8.1.2. Automatyczna stacja poboru prébek (Sampler )

Na odptywie sciekéw oczyszczonych z oczyszczalni nalezy zainstalowa¢ automatyczng stacje
pobory prébek — Sampler.
Prébki sciekdéw oczyszczonych beda prébami zbiorczymi z 24 godzin pobrane przez aparat do
poboru préb proporcjonalnie do natezenia przeptywu.
Podstawowa charakterystyka samplera:

¢ Typ stacjonarny;

« Pompa perystaltyczna;

* Butelki 24 x 1 dm3;

» Termostatyzowana komora przechowywania proéb;

» Wspdlpraca z zewnetrznym pomiarem przeptywu
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« Pobdr prébek proporcjonalny do przeptywu;
e Zabudowa zewnetrzna — stacja odporna na prace w temp. Od -20C do +40<C.

Nalezy zastosowa¢ urzgdzenia do poboru prébek sredniowazonych, z mozliwoscig
réwnoczesnego chtodzenia. W probkach bedg wykonywane oznaczenia BZTs, ChZT, zawiesiny,
fosforu i amoniaku jako minimum.

2.8.1.3. Biofiltry

Nalezy ograniczy¢ emisje aerozoli i odoréw przez zastosowanie oczyszczania w biofiltrach
powietrza na obiektach gdzie spodziewana jest emisja ucigzliwych zapachdéw (kraty, stoneczna
suszarnia osadéw, uklad sciekéw dowozonych) przed wypuszczeniem ich do atmosfery.

Proponowane urzgdzenia majg na celu neutralizacje zwigzkéw zapachowych ucigzliwych dla
otoczenia i obstugi w oparciu o technologie biofiltracji - sktad i rodzaj gazéw zawartych
W 0czyszczanym powietrzu pozwala na ich biologiczny rozktad poprzez mikroorganizmy.

Proces oczyszczania poprzedzony jest miejscowymi odciggami powietrza z poszczegdlnych
obiektéw. W celu odprowadzania zadanej ilosci powietrza nalezy zaprojektowac i wykona¢ sie¢
rurociggbw ssawnych wyposazonych w przepustnice, ktérych otwarcie regulowane bedzie
poprzez czujniki predkosci przeptywu powietrza. Powietrze z obiektow doprowadzone bedzie do
kolektora zbiorczego, skad wspdlnym rurociggiem poprzez wentylator trafia¢ bedzie do
nawilzacza. W nawilzaczu nastepowaé¢ bedzie rozpylanie wody technologicznej przy uzyciu
pompy cyrkulacyjnej i zespotu dysz. Po przejsciu przez nawilzacz powietrze trafia¢ bedzie
systemem kanatéw wentylacyjnych do komory powietrznej biofiltra znajdujacej sie pod biomasg
(materiatem filtracyjnym). Na skutek przyrostu ci$nienia wytworzonego przez wentylator
powietrze wttoczone do komory powietrznej pokonuje opdr hydrauliczny ztoza i przechodzi przez
biomase, gdzie nastepuje biologiczny rozklad zwigzkéw zapachowych. Oczyszczone powietrze
swobodnie uchodzi¢ bedzie do atmosfery przez gérng cze$¢ powierzchni ztoza.

W ramach budowy biofiltréw nalezy przewidzie¢:
< zaprojektowanie i wykonanie instalacji doprowadzenia wody technologicznej do kazdego
biofiltra;
» zaprojektowanie i wykonanie odprowadzenia cieczy po procesowej z kazdego z biofiltréw
do zaktadowej sieci kanalizacyjnej;
« zaprojektowanie i wykonanie sieci przewoddéw powietrza zlowonnego zasilajgcego
biofiltry.

2.8.1.4. Instalacja podci $nieniowego odgazowania osadu czynnego

Technologia polega na podcisnieniowym odgazowaniu osadu czynnego pomiedzy komorami
osadu czynnego a osadnikiem wtérnym. Powoduje to duzo lepsze zdolnosci sedymentacyjne
osadu czynnego w osadniku wtérnym, co pozwala na prowadzenie procesu oczyszczania w
reaktorze biologicznym przy stezeniu osadu 7,5 — 8,0 [kg/m’], zwiekszajac dwukrotnie
intensywnos$¢ procesu oczyszczania sciekow.

W procesie odgazowania osadu czynnego mozemy wyrézni¢ nastepujace fazy, przedstawione
W ponizszej tabeli.
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Tabela 12 Fazy odgazowania osadu czynnego

FAZA | NAZWA FAZY CHARAKTERYSTYKA FAZY

1 Szybkie obnizenie ci$nienia Czas trwania5-7s
Spadek cisnienia 20 — 25 x

Powiekszenie sie banieczek gazu ok. 20 — 25 x
w klaczku osadu

CzeSciowe zniszczenie ktaczka osadu

2 Okres przetrzymywania mieszaniny | Czas trwania6 —9 s
W obnizonym cisnieniu Odsysanie banieczek gazu z klaczka osadu

Usuwanie gazu z: ktaczka osadu, wody (N,
rozpuszczone w wodzie); powietrza do mieszania

3 Szybki wzrost ci$nienia z | Czas trwania 5 — 8s
odproyvadzeplem osadu do Wzrost ci$nienia 20 — 25 x
osadnika wtérnego

Formowanie biomasy w $cisle zwigzane kiaczki

Instalacje podcisnieniowego odgazowania osadu nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne dostawcy
technologii.

Projekt i realizacja zadania powinny spetlnia¢é wymagania podstawowe okreslone w Ustawie
Prawo budowlane, szczeg6towe wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz w innych
przepisach odrebnych, znajdujgcych tu zastosowanie.

W ramach realizacji systemu podci$nieniowego odgazowania osadu nalezy wykona¢ dodatkowy
osadnik wtérny. Biorgc pod uwage ograniczenia terenowe, proponuje sie wybudowanie osadnika
podiuznego. Powierzchnia czynna osadnika powinna wynosi¢ ok. 170 m?.

Dopuszcza sie wykorzystanie innej technologii oczyszczania $ciekéw pod warunkiem, ze bedzie
to technologia réwnowazna, czyli dzialajgca w warunkach tlenowych oraz zapewniajgca
osiggniecie nie gorszych parametréw biologicznego oczyszczania w ramach zaprojektowanych
obiektow. W przypadku zastosowania przez Wykonawce rozwigzania réwnowaznego,
Wykonawca zobowigzany bedzie, w razie potrzeby, do uzyskania wszystkich wymaganych
prawem pozwoleri i decyzji, w tym w szczegdlnosci decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen i rozwigzan prototypowych.

2.8.1.5. Osadniki wtdrne

W ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekéw, nalezy przewidzie¢ modernizacje
czesci zgarniajgcej istniejgcych dwoch osadnikéw wtérnych i ich dostosowanie do wiekszej ilosci,
ciezszego osadu. Ponadto nalezy odpowiednio przebudowa¢ doprowadzenie i odprowadzenie
osadu z osadnikéw, biorgc pod uwage ewentualng konieczno$¢ dobudowy trzeciego osadnika
wtérnego w ramach realizacji systemu podcisnieniowego odgazowywania osadu (patrz pkt.

powyzej).

Zakres modernizacji i rozbudowy osadnikéw wtérnych
W kazdym osadniku wtérnym o $rednicy wewnetrznej D = 16 m nalezy przewidzie¢ wykonanie
nastepujacych Robot:
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« Kanatéw doprowadzajgcych / odprowadzajacych osad;

* Nowego zgarniacza pomostowego osadu;

e Zespotu transportujgcego czesci ptywajace;

« Modernizacje i remont pozostawianych elementéw osadnika, jak w szczegélnosci:

(o]

(o]

wzmocnienie powierzchni toru jezdnego w osadnikach oraz przystosowanie do
poruszania sie po nim zgarniacza — bieznia betonowa,;
wykonanie instalacji zasilania elektrycznego oraz sterowania.

Opis modernizacji i rozbudowy osadnikéw wtérnych:

e Zgarniacze bedg wyposazone w zgrzebta do zgarniania osadéw z dna oraz $limakowy
uktad odbioru czesci ptywajacych (niezaleznie od potozenia zgarniacza wzgledem
wiatru). Zgarniacze wyposazone bedg w urzadzenia do samoczynnego czyszczenia koryt
odptywowych i bieznie. Uwodniony osad z dna osadnikéw odprowadzany bedzie rurg
umieszczong w dnie. Czesci ptywajgce zbierane z powierzchni odprowadzane bedg do
uktadu przerébki osadu;

* Pomost:

(o]

(0]
0
(0]

wyposazy¢ w drabine wejsciowg oraz awaryjng wewnetrzng;

wytozy¢ kratkami antyposlizgowymi ze stali nierdzewnej pasywowanej,
wykonanie materiatowe — stal nierdzewna pasywowana,

Konstrukcje pomostu nalezy zaprojektowac¢ jako charakteryzujaca sie wysoka
wytrzymaloscig na skrecanie i drgania przy zachowaniu mozliwie niewielkiego
ciezaru. Obliczenia konstrukcyjne pomostu powinny uwzglednia¢ obcigzenie od
ciezaru wlasnego oraz dodatkowe obcigzenie komunikacyjne, obcigzenie
eksploatacyjne przy zgarnianiu osadu i listwy zgarniajacej oraz obcigzenie od
wiatru;

e Zespdbt napedowy:

(o]

OO0 O0OO0O0Oo

naped obwodowy poruszajgcy sie po $cianie pionowej osadnika z systemem
samooczyszczajgcym korone (bieznie) lub naped poruszajacy sie po biezni
osadnika. W przypadku napedu poruszajgcego sie po biezni osadnika nalezy
przewidzie¢ system ogrzewania biezni, co najmniej potrojnym kablem
grzewczym przykrytym blachg ze stali nierdzewnej z powtokg antyposlizgowa o
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej na catym obwodzie,

motoreduktor napedowy min. IP66,

przekfadnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania,
ogumowane kota jezdne, wzmacniane,

osie kot tozyskowane w handlowych oprawach tozyskowych,

kola jezdne ustawione fabrycznie stycznie do toru jazdy,

felgi kot, osie, tozyska i inne elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej
(poza motoreduktorem);

¢ Centralny wezet obrotowy:

(0]
0

(o]

tozysko bezobstugowe zapobiegajgce blokowaniu pomostu,

pierscieniowy odbierak pradu z ogrzewaniem w obudowie, stopieh ochrony min.
IP65,

wszystkie elementy stalowe tozyska wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej
natomiast odbierak prgdu w wykonaniu standardowym producenta;

« Zespotfopat zgarniajacych osad z dna osadnika:

(0]

(0]
0

Zgrzebto denne wyposazone w koétka prowadzace po dnie osadnika.
W przypadku zastosowania podcisnieniowego odgazowania osadu nalezy
modernizacja czesci zgarniajgcej ma by¢é dostosowana do wiekszej ilosci,
ciezszego osadu,

Zgrzebto zakonczone gumg (wspéipraca z dnem),

Wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej
(tozyska, tuleje, $ruby, itp.)

e Zgarnianie kozucha:
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(o]

(o]

Zgarniacz Slimakowy z systemem pompowym odprowadzania czesci
ptywajacych,

Odprowadzenie, stopien zageszczenia czesci plywajacych nie moze byé
wrazliwy na zmiane zwierciadla $Sciekéw lub nieréwnosci wykonana korony
osadnika, system musi automatycznie kompensowaé¢ wahania zwierciadta
$ciekow,

Ukfad powinien dawa¢ mozliwos¢ regulowania stopnia zageszczenia czesci
ptywajacych,

Uktad powinien byé wyposazony w punkt poboru probek i usuwaé zageszczone
czesci ptywajgce o wartosci co najmniej 0,1 % s.m.

Wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej poza
motoreduktorami i pompa;

e Zespot transportujgcy czesci ptywajace:

(0]
0
(0]
(0]

Rura ze stali nierdzewnej o $rednicy min. 80 mm,

Konstrukcja wsporcza dla rury transportujgcej czesci ptywajace,

tozysko oraz przegub obrotowy transportujacy medium,

Wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej;

e Szczotka czyszczaca koryt odptywowych:

(0]
0
0
(0]
(0]

Staly, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnig,
Motoreduktor napedowy P66,

Obroty szczotki ok. 70 obr./min.,

Regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu $srubowego,
Elementy konstrukcyjne stalowe zespotu — stal nierdzewna pasywowana;

» Elektryczna szafa zasilajgco-sterownicza:

(o]

(0]
(0]

Szafa zasilajgco-sterownicza zostanie zamontowana na pomoscie zgarniacza.
Stuzy¢ bedzie do zasilania i sterowania urzadzeniami zgarniacza oraz
przekazywania sygnatéw do CD (Centralnej Dyspozytorni),

Obudowa szafy ze stali nierdzewnej z szybka,

Sterowanie oparte na sterowniku programowalnym,

Pomost wyposazony w o$wietlenie z mozliwoscia zatgczenia w szafie
sterowniczej jak i przy wejsciu na pomost,

Mozliwo$¢ zatrzymania i startu pomostu przy wejsciu na pomost,

Czujnik poslizgu kota napedowedo;

« Koryto odprowadzajace scieki oczyszczone:

(o]

(o]

Koryto przelewowe z blachy o grubosci min. 3 mm, z obustronnym regulowanym
przelewem pilastym (regulacja gora — doét), z deflektorem czesci ptywajacych,

Wszystkie elementy wykonane z stali nierdzewnej 1.4301;

e Zgarniacz denny osadu i czesci ptywajacych ze szczotkg koryta odptywowego oraz
Slimakowym systemem usuwania czesci ptywajgcych ma stanowi¢ komplet i pochodzi¢
od jednego producenta;

Radialny zgarniacz denny osadu z pomostem jezdnym i zgarniaczem $limakowym cze$ci
ptywajacych oraz szczotkg do czyszczenia koryta odptywowego $ciekdéw i szczotkg do
czyszczenia biezni osadnika wtérnego o srednicy wewnetrznej D=16 m.

Prace budowlane:

W ramach modernizacji czesci zgarniajgcej osadnikéw wtérnych prace budowlane i instalacyjne
niezbedne do budowy nowego osadnika wtérnego oraz montazu nowych zgarniaczy m.in.
demontaz starych zgarniaczy, montaz nowej instalacji, niezbedne modyfikacje zwigzane z
instalacjg nowych zgarniaczy.

Nie dopuszcza sie stosowanie urzadzen i rozwigzan prototypowych.
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2.8.1.6. Stoneczna suszarnia osadow

Opis technologii suszenia

Osad podawany jest w pojedynczy punkt hali suszarni. Uklad podawania osadu za pomocg
tadowarki kotowej lub innego sprzetu pozwalajacego na dostarczenie osadu do hali, takze
automatycznie np. transportery $limakowe lub pompowo. Osad rozprowadzany jest na calej
szerokosci, a nastepnie stopniowo rozprowadzony w gtgb hali.

Proces przewracania, mieszania oraz transportowaniu osadu przez hale suszarni jest
automatycznym procesem uzaleznionym od panujgcych warunkéw klimatycznych, dostarczanego
ciepta oraz uwodnienia podawanego osadu.

Wysokos¢ placka osadowego w s$rodku hali suszarni powinna by¢é swobodnie zmieniana
(regulowana).

W hali powinna by¢é mozliwo$¢ pryzmowania osadu w celach magazynowych - moze odbywac sie
na maksymalng wysokos¢é do 800 mm w kazdej czesci (sekcji) hali suszarni.

Pryzmy osadu beda usuwane w kierunku miejsca odbioru osadu wysuszonego. Przewracarka
musi by¢ w stanie wymiesza¢ osad wysuszony wraz z osadem odwodnionym (recyrkulacja
osadu) - jest to niezbedne do prawidtowego funkcjonowania suszarni w przypadkach dostawy
osadu, ktory jest szczegdlnie trudny w suszeniu. W tym celu cze$¢ wysuszonego osadu
transportowana jest na poczatek hali, gdzie réwnoczes$nie doprowadzony jest osad odwodniony.
Dziatanie to poprawia efektowno$¢ suszenia oraz zmniejsza ilos¢ odoréw.

Osad wysuszony moze by¢ odbierany za pomoca tadowarki kotowej lub w petni automatycznie za
pomocg przenosnika srubowego. Zaleca sie stosowanie przenosnika srubowego, ktéry umozliwi
automatyzacje ewakuacji osadu wysuszonego. Zatadunek osadu odwodnionego oraz odbidr
osadu wysuszonego odbywat sie bedzie na poczatku hali — z jednej strony. Urzadzenie
przewracajgce osad musi prowadzi¢ proces przewracania z automatycznym transportowaniem
osadu na poczatek hali.

Proces suszenia moze odbywa¢ sie automatycznie lub recznie poprzez panel dotykowy.

Kontrola lub obstuga, sterowanie urzadzeniem moze odbywa¢ sie zdalnie. Jednostka
przewracajgca osad powinna by¢ w prosty sposéb demontowana do celéw serwisowych.

Wymagany stopie R wysuszenia osadu powinien wynosi € okoto 90% s.m.

Hala suszarni

Hale suszarni nalezy wykona¢ w postaci konstrukcji samono$nej ze stali ocynkowanej ogniowo
pokrytej wysoko - przejrzystymi panelami szklanymi mocowanymi w aluminiowych profilach.
Zastosowanie szkia jest niezbedne, aby osiggna¢ zamierzone efekty suszenia (szkito nie zmienia
swojej transparentnosci wraz z biegiem czasu), a takze aby zminimalizowaé koszty
eksploatacyjne (brak koniecznosci wymiany szkia podczas eksploatacji suszarni) i tym samym
wydtuzy¢ czas eksploatacji.

Hale suszarni nalezy wyposazy¢ we wszystkie elementy niezbedne do montazu wentylatoréw,
klap uchylnych, wrét, bram oraz okablowania elektryczno — sterowniczego i czujnikbw oraz
przewracarke osadu wraz z urzgdzeniami niezbednymi do jej dziatania

Hale nalezy posadowi¢ na plycie fundamentowej. Sciany boczne hali wykonaé z prefabrykatéw
betonowych.

Dostep do hal
Kazda hala suszarni bedzie wyposazona w min. 1 przesuwne wrota. Ze wzgledu na ograniczong
ilos¢ miejsca zatadunek i roztadunek osadu musi sie odbywaé z tej samej strony hali.
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System wentylacji

Kazda hala suszarni wyposazona bedzie w klapy uchylne zainstalowane w $cianie szczytowej.
Kazda z klap obstugiwana tréjfazowym silnikiem elektrycznym. W przeciwleglej $Scianie
szczytowej zamontowane zostang wentylatory wyrzutowe sterowane falownikami.

Zastosowana technologia musi zapewni¢ bardzo efektywny i rbwnomierny przebieg procesu
suszenia przy matym zuzyciu energii elektrycznej.

Nalezy stosowa¢ wysokosprawne osiowe wentylatory wolnoobrotowe (890 obr/min),
zabezpieczone przed wptywem wilgoci (klasa ochrony IP 54) oraz korozji (wykonanie
materialowe: aluminium, powloki epoksydowe). Wentylatory wyposazone w wirniki o
zoptymalizowanym sierpowatym Kksztalcie, co gwarantuje znaczng redukcje zuzycia energii
elektrycznej oraz obnizenie poziomu hatasu w poréwnaniu z wirnikami o tradycyjnym ksztatcie.

Aby spelni¢ warunki decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach cata ilos¢ powietrza
przechodzaca przez wszystkie hale suszarni musi byé poddana dezodoryzacji na ptuczce i
biofiltrach.

Automatyczna przewracarka:

Automatyczna przewracarka osadu przeznaczona jest do przewracania, mieszania
i napowietrzania oraz recyrkulowania osadu podczas procesu suszenia w hali suszarni.
Wszystkie elementy przewracarki stykajgce sie z osadem muszg byé wykonane ze stali
nierdzewnej pasywowane;.

Dopuszcza sie zastosowanie przewracarek nawowych réznego typu, jednakze posiadajgcych
funkcje recyrkulacji osadu (mieszania osadu wysuszonego z mokrym doprowadzanym do hali
suszarni) oraz pod warunkiem osiggniecia zatozonego stopnia wysuszenia osadu.

Przewracarka powinna by¢ sterowna automatycznie w zaleznosci od warunkéw pogodowych.
System sterowania mieszaniem, przewracaniem i recyrkulowaniem osadu powinien zapobiegaé
tworzeniu sie stref beztlenowych w warstwie suszonego osadu i zapewnia¢ najwyzszg z
mozliwych efektywnos¢ suszenia. System sterowania umozliwia réwniez dostosowanie
intensywnosci mieszania do jakosci osadu poprzez zmiane predkosci obrotowej silnikéw
przewracarki. Przewracarka osadu powinna pozwala¢ na realizacje procesOw suszenia w trybie
ciagtym lub porcjowym.

Nie dopuszcza sie stosowanie urzadzen i rozwigzan prototypowych.

Na etapie zatwierdzania projektu wykonawczego nalezy przedstawi¢ list referencyjny od
uzytkownika proponowanej technologii suszenia, ktéry potwierdzi iz przewracarka pracuje
poprawnie przez co najmniej jeden rok suszac komunalne osady $ciekowe w petni automatycznie
z prowadzonym réwnoczesnie automatycznym procesem recyrkulacji osadu na hali o
powierzchni zabudowy min. 1100 m?.

System sterowania:
Praca calej instalacji suszenia osaddéw nadzorowana bedzie z poziomu centralnej szafy
zasilajgco — sterowniczej ze sterownikiem PLC. W skiad systemu sterowania wchodzg wszystkie
wymagane szafki zasilajgco — sterownicze oraz czujniki.
W suszarni zainstalowaé nalezy czujniki mierzgce, analizujgce i nadzorujgce wszystkie wazne
parametry na zewnatrz i wewnatrz hali suszarni, tj.:

* wilgotno$¢, temperature powietrza

« wilgotnos¢ wzgledng powietrza

« wilgotnos¢ wzgledng powietrza

e promieniowanie stoneczne

« predkos¢ wiatru
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» wilgotnos¢ osadu

e oraz inne parametry procesowe
Program sterujacy wyznacza optymalne warunki procesu, steruje i monitoruje dzialanie
wszystkich elementéw wyposazenia suszarni tj.: systemu wentylacji, klap uchylnych,
przewracarki. Zintegrowany system bezpieczenstwa zatrzymuje prace przewracarki w chwili
otwarcia wrét do hali suszarni.

Prace budowlane:

Suszarnia stoneczna montowana bedzie na ptaskiej betonowej plycie fundamentowej (Sciany
boczne nie sg wymagane). W celu utatwienia magazynowania osadu wysuszonego oraz odbioru
osadu wysuszonego zaleca sie wykonanie stopnia (obnizonej powierzchni) w posadzce
betonowe|.

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na dziatkach
przeznaczonych pod budowe suszarni stonecznych niezbedne roboty rozbiérkowe, wycinke
zieleni, niwelacje terenu.

Uwarunkowania lokalizacyjne:

Projektowane hale suszarnicze musza spetnia¢ warunki ustalone w decyzji o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego Nr 235/2011 z dnia 11 lipca 2011 roku (patrz czes¢ informacyjna
PFU). Zgodnie 2z zapisami pkt. 1.3.a) Decyzji linia zabudowy od strony walu
przeciwpowodziowego ma mieé¢ min. 50 m co znacznie ogranicza wykorzystanie dzialek
przeznaczonych pod budowe suszarni osadéw.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, zobowigzany jest przygotowa¢ kompletng dokumentacje
wymagang do wystgpienia o odstepstwo od w/w warunku oraz uzyskaé stosowne odstepstwo
zgodnie z Art. 88n ust. 3 ustawy Prawo Wodne. Uzyskane odstepstwo powinno pozwoli¢ na
budowe suszarni stonecznej osadu (posadowienie obiektéw kubaturowych), na przeznaczonych
na ten cel dzialkkach, o jak najbardziej ergonomicznych i funkcjonalnych parametrach
eksploatacyjnych.

W czesci informacyjnej PFU znajduje sie wykonana na zlecenie Zamawiajgcego dokumentacja
geotechniczna i badania hydrogeologiczne, ktérymi Wykonawca moze sie postuzyé wystepujac o
uzyskanie w/w odstepstwa.

2.8.1.7. Stacja Odwadniania Osadéw

Informacje ogdlne:

W celu zabezpieczenia ciggtosci usuwania osadu z bioreaktora nalezy zaprojektowaé i wykonaé
nowg instalacje do zageszczania i odwadniania i osadu nadmiernego.

Proponuje sie aby osad nadmierny z osadnikéw wtérnych pompowany byt do zbiornika osadu
czynnego wykonanego w ramach modernizacji i rozbudowy starego osadnika Imhoffa.

W zbiorniku tym osad nadmierny bedzie wstepnie zageszczany (woda nadosadowa
odprowadzana do zbiornika usredniajacego sciekow dowozonych) oraz stabilizowany — nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ napowietrzania. Pojemnos¢ zbiornika powinna by¢ wystarczajgca na co
najmniej dobowg ilos¢ osadu nadmiernego. Osad ze zbiornika bedzie przeptywat na nowa stacje
odwadniania osadu, ktéra zostanie wykonana w istniejgcym budynku odwadniania.

Istniejgcy prase nalezy zdemontowac i przenie$¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Przewiduje sie mechaniczne odwodnienie osadu na prasie taSmowej. Zesp6t odwadniania osadu
nadmiernego powinien sie skltadac z:

e Zintegrowanego z prasg odwadniajgcg zageszczacza wstepnego osadu;

¢ Prasy mechanicznej tasmowej;
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* Maceratora,;

« Zestawu urzadzen do optymalizacji dawkowania i mieszania osadu z polielektrolitem;

< Automatycznej stacji przygotowania roztworu polielektrolitu;

« Pompy nadawy z regulacjg i zabezpieczeniem przed suchobiegiem;

« Pompy polielektrolitu z ptynng regulacja;

* Przenosnika/éw slimakowego osadu odwodnionego;

* Pozostalych urzadzen i instalacji niezbednych do prawidlowej pracy instalacji
odwadniana takich jak np. pompy pluczacej wykorzystujgcej odcieki i/lub wode
technologiczng; przeptywomierza osadu nadmiernego (nadawy); przeptywomierza
polielektrolitu dawkowanego do osadu; szafly sterujace;.

Zawartos¢ suchej masy osadu w osadzie odwodnionym nie mniej niz 20%. Dawka polielektrolitu
nie moze przekracza¢ 5 kg/Mg suchej masy osadu.

Parametry techniczne:

Prasa odwadniaj gca ze zintegrowanym zag eszczaczem

Nalezy wykona¢ tasmowg prase filtracyjng ze zintegrowanym zageszczaczem wstepnym (prasa
3-tasmowa), przeznaczong do zageszczania a nastepnie odwadniania w sposéb ciggly osadow
komunalnych. Proces odwadniania osadu na prasie bedzie przebiegat w 3 podstawowych
etapach:

1) Zageszczanie wstepne osadu;

2) Zageszczanie koncowe wraz z wyrbwnaniem i laminacjg osadu;

3) Etap kompres;ji i prasowania.

Parametry prasy:
e Zageszczanie oraz odwadnianie osadu w jednym ciggu technologicznym;
« Materiat konstrukcyjny — stal nierdzewna 1.4301;
* Wanna zbierajgca odcieki;
« Plynna regulacja przesuwu tasm przetwornikiem czestotliwosci;
e Obudowa ochronna urzadzenia;
» Dostep do wszystkim elementéw wymagajgcych konserwaciji i kontroli z poziomu podtogi
— bez pomostéw obstugowych;
« Strefa zageszczania wyposazona w szpulki przewarstwiajace (tzw. szykany);
¢ Pneumatyczny ukfad kontroli biegu taSm prasy;
¢ Automatyczna kontrola biegu tadm prasy
¢ Ukiad dysz ptuczacych z wewnetrznymi szczotkami czyszczacymi;
» Odzysk filtratu do ptukania prasy (wymog z decyzji srodowiskowej).

Zestaw urz gdzen do optymalizacji procesu dawkowania i mieszania 0s adu z
polielektrolitem

Stacje odwadniania osadu nadmiernego nalezy wyposazy¢ w zestaw urzadzen do optymalizaciji
procesu dawkowania i mieszania osadu z polielektrolitem.
Zestaw powinien zapewni¢ optymalne dawkowanie polielektrolitu i jego zmieszanie z
odwadnianym osadem.
Proponowany zestaw sklfada sie z nastepujacych urzadzeh:
« Uklad iniekcyjny, w tym: armatura do potgczenia z rurociggiem, pierscien dozujacy;
« Mikser flokulacyjny optymalizujgcy dawkowanie polielektrolitu, w tym: ukfad sterowania
zapewniajgcy stabilng prace urzadzenia, mieszadto wykonane ze stali kwasoodpornej,
naped o regulowanej przetwornicg predkosci, konstrukcja umozliwiajgca swobodny
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demontaz mieszadta i jego czyszczenia, silnik napedowy w klasie elektrycznej min. IP55.
Montaz na rurociggu osadu uwodnionego;

¢ Flokulator objeto$ciowy (zbiornik flokulacji z mieszadtem), w tym: mieszadto ze stali
kwasoodpornej, naped o regulowanej przetwornicg predkosci.

Macerator
Na poczatku uktadu odwadniania przed pompg nadawy osadu zainstalowa¢ nalezy rozdrabniacz
— macerator o nastepujacych parametrach:
* Rodzaj maceratora - hozowy ze zintegrowanym zbiornikiem separujgcym;
» Oddzielny otwér do czyszczenia i spustowy;
* Regulowane noze wyposazone w dodatkowy wytgcznik krancowy do wytgczenia napedu
przy otwarciu gtowicy tnacej;

*  Materiaty
0 obudowa - stal ocynkowana;
o Sito tnace - Hardox;
0 N6z tnacy - metal twardy;
* Wyposazenie - modut sterowniczy — autorewers.

Nalezy zainstalowa¢ macerator tego samego producenta co pompa nadawy osadu.
Dla maceratora i pompy nadawy powinien by¢ zapewniony wspélny serwis.

Pompa nadawy
Pompa nadawy zostanie zainstalowana za maceratorem.
Dla pompy nadawy okreslono nastepujace wymagania:

* Rodzaj pompy - wyporowa pompa slimakowa,;
» Silnik przystosowany do zasilania przez falownik;
* Materiak:

o0 Obudowa pompy - zeliwna;

o Rotor - stal chromowa hartowana;

o Stator - NBR

* Przeguby w pompie wyposazy¢ w zewnetrzne manszety doszczelniajgce. Obudowe
pompy wyposazy¢ w dodatkowy dekiel inspekcyjny

e  Stator rewersyjny do ponownego wykorzystania;

e Sztaba skretna w wykonaniu bezprzegubowym;

e Zabezpieczenie przed suchobiegiem — czujka temperaturowa wbudowana w stator,
manometr (wakuometr) po stronie ssawnej.

Nalezy zainstalowa¢ pompe nadawy tego samego producenta co macerator. Dla maceratora i
pompy nadawy powinien by¢ zapewniony wspoélny serwis.

Stacja przygotowania polielektrolitu
Stacja przygotowania polielektrolitu powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* Rodzaj stacji - automatyczna, trzykomorowa, na polielektrolit w proszku;
* Materiat - stal nierdzewna,;
*  Wyposazenie:

o komora dojrzewania wyposazona w krociec przelewowy oraz krdciec do
podigczenia pompy polielektrolitu;

o Pojemnik zasypowy (pojemno$¢ min. 75 ) z pokrywa, ze stali nierdzewnej;

o Podajnik srubowy sproszkowanego polielektrolitu wraz z zamontowanym
wewnatrz zsypu rozdrabniaczem, ze stali nierdzewnej, napedzany silnikiem z
przekfadnig slimakowag o regulowanej predkosci i wskaznikiem grawitacyjnym
predkosci;

0 Zespot kontroli dostarczania wody, skladajgcy sie m.in. z przeplywomierza,
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zaworu recznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody, reduktora cisnienia
z ci$nieniomierzem;

Czujniki poziomu polielektrolitu;

Uktad roztwarzania z pomiarem przeptywu,

Co najmniej dwa mieszadta wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej,
Szafa sterujgca kontrolujgca i zabezpieczajgca prace zespotlu przygotowania i
dozowania polielektrolitu oraz podajnika $rubowego z rozdrabniaczem i
mieszadel.

O O Oo0Oo

Pompa polielektrolitu
Pompa do dozowania roztworu flokulantu powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* Rodzaj pompy: - slimakowa, dozujaca;
*  Medium ttoczenia - 0,05 + 0,3% roztwor polielektrolitu;
e Zabezpieczenie przed suchobiegiem;
»  Silnik przystosowany do zasilania przez falownik;

* Materiat:
o0 Obudowa pompy - zeliwna,
o Stojan - guma syntetyczna,

0 Czesciobracajgca sie - stal weglowa C40.

Przeno $niki slimakowe
W stacji odwadniania osadu nalezy przewidzie¢ odpowiedni ukiad ewakuacji osadu
odwodnionego na zewnatrz budynku. Proponuje sie zastosowanie przenos$nika slimakowego.
Przenosnik powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* Rodzaj przenosnika: - bezwatowy;
*  Medium: - osad odwodniony;
* Materiat: - stal nierdzewna (oprdocz spirali i napedu zabezpieczonego

antykorozyjnie);
*  Wyposazenie:
0 spirala grzewcza dla czesci zewnetrznej i fartuch zapobiegajacy rozchlapywaniu
osadu;

Prace budowlane:
W ramach wymiany instalacji odwadniania osadéw, nalezy wykona¢ prace budowlane
i instalacyjne niezbedne do montazu nowej instalacji odwadniania w istniejacym budynku
odwadniania osadu.

2.8.1.8. Instalacja wody technologicznej

Nalezy dokona¢ wymiany istniejgcej instalacji wody technologicznej znajdujacej sie w budynku
odwadniania osaddw na kompletnie nowa instalacje.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ instalacje dziatajacg w oparciu o zesp6t wielopompowy do
podwyzszania cisnienia dostosowany do wymagan ilosci i cisnienia wody dla prasy
odwadniajgcej osad.

2.8.1.9.  Zbiornik wielofunkcyjny

Nalezy przebudowac istniejgcy stary osadnik Imhoffa, petnigcy w chwili obecnej funkcje zbiornika
usredniajgcego $ciekbw dowozonych taborem asenizacyjnym oraz zageszczacza osadu
nadmiernego, na zbiornik wielofunkcyjny. Zbiornik po modernizacji i rozbudowie bedzie peit
nastepujace funkcje:

» zbiornika nadmiernego osadu czynnego z funkcjg jego dodatkowej stabilizacii;

» zbiornika usredniajgcego $ciekdéw dowozonych taborem asenizacyjnym;
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*  rezerwowego ciggu oczyszczania $ciekOw w sytuacjach awaryjnych.

W tym celu proponuje sie:
» dobudowanie do konstrukcji osadnika Imhoffa dodatkowego zbiornika osadu czynnego;
» adaptacje osadnika Imhoffa do w/w celéw;
e wyposazenie zbiornikbw w system napowietrzania i mieszania;
*  budowe stacji dmuchaw;
« budowe pompowni na potrzeby ciggu remontowego O.$

Zbiornik osadu czynnego
W zbiorniku tym osad nadmierny bedzie wstepnie zageszczany (woda nadosadowa
odprowadzana do zbiornika usredniajgcego sciekow dowozonych) oraz czesciowo stabilizowany.
W tym celu nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ napowietrzania oraz mieszania. Pojemnos$¢ zbiornika
powinna by¢ wystarczajgca na co najmniej dobowg ilos¢ osadu nadmiernego. Osad ze zbiornika
bedzie przeptywal na nowg stacje odwadniania osadu, ktéra zostanie wykonana w istniejgcym
budynku odwadniania.

Adaptacja osadnika Imhoffa
Nalezy wykonac¢ wszystkie Roboty niezbedne do zmiany funkcji osadnika Imhoffa na zbiornik
wielofunkcyjny, w tym przebudowe dna zbiornika w celu montazu systemu napowietrzania
wgtebnego oraz naprawe odkrytych po oproznieniu zbiornika ubytkow w konstrukcji obiektu.

System napowietrzania — ruszty napowietrzaj gce
Wszystkie komory zbiornika wielofunkcyjnego beda napowietrzne za pomocg panelowych
dyfuzoréw drobnopecherzykowego napowietrzania wgtebnego.
System napowietrzania powinien zapewnic:

« w przypadku zbiornika usredniajgcego $ciekbw — wymieszanie $ciekOw oraz
zapobieganiu ich zagniwaniu poprzez wstepne napowietrzanie;

« w przypadku petnienia funkcji ciggu remontowego oczyszczalni $ciekéw - ukiad
napowietrzania powinien dostarczy¢ ilos¢ tlenu niezbedng do oczyszczenia wszystkich
$ciekow doptywajgcych na oczyszczalnie kanalizacjg sciekowg w stopniu niezbednym do
redukcji stezenia BZTs do wymaganych parametrow.

» w przypadku zbiornika osadu system napowietrzania powinien zapobiega¢ uwalnianiu sie
fosforu do wod nadosadowych oraz zapewni¢ dodatkowg stabilizacje osadu.

W zwigzku z tym system napowietrzania powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
» Duzy zakres obcigzenia jednostkowego membrany — zakres regulacji 10 + 100%;
» Dla zapewnienia dobrego mieszania zbiornika nalezy zapeni¢ min. 10% pokrycie dna
zbiornika panelami napowietrzajgcymi;
» Kazdy cigg dyfuzoréw panelowych wykona¢ jako indywidualng sekcje z wilasnym
zaworem odcinajgcym,;
* Montaz dyfuzoréw bezposrednio do dna komory.
Rurociggi gtéwne powietrza wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301.
Membrany napowietrzajgce powinny by¢ charakteryzowac sie:
* odpornoscig na deformacje,
* wysokg elastycznoscig,
» odpowiednig wytrzymatoscig mechaniczna,
« odpornoscig ha maksymalng $rednig temperature rurociggu przy dyfuzorze nie nizszg niz
40C),
» odpornoscig na oleje i promieniowanie UV,
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» trwaloscig mechaniczng, tj. zachowaniem przez okres min. 10 lat whasnosci
mechanicznych nie zmienionych istotnie w stosunku do membran nowych,
» trwaloscig uzytkowa, tj. zachowaniem przez okres min. 10 lat zdolnosci napowietrzajacej
nie pogorszonej bardziej niz o 10% w stosunku do membran nowych (dopuszcza sie w
tym okresie czyszczenie dyfuzoréw przy pomocy $srodkéw chemicznych dodawanych do
powietrza).
Membrany powinny posiada¢ perforacje wykonang wysokiej klasy technikg maszynowa, np.
technikg laserowg w celu unikniecia strzepienia krawedzi otworéw.

System mocowania musi zapewni¢ mozliwos¢ poziomowania elementéw napowietrzajgcych z
doktadnosciag +/-10 mm na 1 m dtugosci.

Konstrukcja dyfuzoréw musi by¢ taka, aby uniemozliwia¢ przedostanie sie cieczy otaczajacej
dyfuzor do jego wnetrza po wylgczeniu napowietrzania.

Zakres dostawy rusztu winien obejmowac wszystkie rurociggi, elementy napowietrzajgce, system
odwadniania (jesli jest wymagany), ksztaltki, elementy mocujgce niezbedne do prawidtowej pracy
uktadu.

System napowietrzania — dmuchawy

Do napowietrzania zbiornika wielofunkcyjnego nalezy zamontowa¢ dmuchawy wyporowe typu
Roots’a w obudowach dzwiekochtonnych. Proponuje sie zaprojektowanie i wykonanie dwdch
dmuchaw powietrza dla potrzeb zbiornika usredniajgcego/ ciggu remontowego oczyszczalni
$ciekoéw oraz jednej dmuchawy dla zbiornika osadu.
Dmuchawy nale zy umie $cié¢ w nowym budynku dmuchaw.
Typ i charakterystyka dmuchawy:

* Roots;

* Obudowa dzwiekochionna z wentylatorem wymiany powietrza;

» Silnik dostosowany do zasilania przez falowniki;

»  Filtr powietrza ze wskaznikiem poziomu zabrudzenia filtra;

*  Thumiki hatasu wlotowy;

»  Thumik hatasu wylotowy o konstrukcji bez luznych materiatéw ttumigcych;

e Zawor przecigzeniowy i zawér zwrotny;

» Kompensator drgan po stronie tlocznej;

» Krdciec przytgczeniowy ze ztgczem elastycznym;

*  Manometr,

»  Wibroizolatory;

»  Wskaznik poziomu oleju.

Dmuchawy o konstrukcji zeliwnej lub stalowej powinny by¢ zamontowane na zeliwnej lub stalowej
podstawie, w ktorej znajdzie sie odpowiedni ukfad napedowy. Pod podstawg musi by¢
zamontowany wydajny ttumik drgan, zapobiegajgcy drganiom konstrukcji betonowej. Dmuchawy
mogq by¢ napedzane paskiem klinowym lub za posrednictwem sprzegta elastycznego. W
przypadku napedu pasowego nalezy zamontowaé urzadzenia ulatwiajgce prawidtowy naciag
paska klinowego.

Aby to zagwarantowa¢ niski poziom hatasu, kazda dmuchawa powinna posiada¢ ekran
akustyczny (obudowe dzwiekochtonng). W celu utatwienia demontazu ekrany powinny skfada¢
sie z piyt przykrecanych srubami. Dla utatwienia rutynowych przegladéw i drobnych czynnosci
konserwacyjnych nalezy zamontowac drzwiczki i ptyty utatwiajgce dostep do dmuchawy.

Na wlocie dmuchawy oraz w rurze wydmuchowej nalezy zamontowa¢ efektywny thumik
dzwiekdéw, aby nadmierny hatas nie przenosit sie poprzez kanat wlotu powietrza do budynku i
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jego otoczenia. Wszystkie potgczenia rur i przewoddéw z dmuchawg powinny posiada¢ mieszki,
aby zapobiec przenoszeniu drgan z
dmuchawy do instalacji i kanatéw powietrznych.

Nalezy zastosowa¢ dmuchawy tego samego producenta. Dla wszystkich dmuchaw
zainstalowanych na terenie oczyszczalni powinien by¢ zapewniony wspélny serwis.

Dla wszystkich dmuchaw zainstalowanych na oczyszczalni $ciekdw, w tym istniejgcej dmuchawy
reaktora biologicznego Carrousel, nalezy zapewnic jeden serwis w Polsce.

Pompownia $ciekéw ci agu remontowego O. $.
W przypadku koniecznosci chwilowego wylgczenia z eksploatacji podstawowego ciggu
oczyszczania — reaktora Carrousel, $cieki nalezy skierowa¢ na cigg remontowy oczyszczalni,
ktory stanowi¢ bedzie zbiornik wielofunkcyjny — zaadaptowany z istniejgcego osadnika Imhoffa.
W tym celu nalezy zaprojektowac i wybudowa¢ pompownie ciggu remontowego, o wydajnosci i
wysokosci podnoszenia zapewniajgcej przepompowanie wszystkich $ciekoéw doptywajgcych na
oczyszczalnie kanalizacjg sciekowa do zbiornika wielofunkcyjnego.

Parametry techniczne pompowni:

* Pompowane medium — komunalne $cieki nieoczyszczone;

* Typicharakterystyka pomp:

o Uklad pomp 2 + 1 rezerwowa;
Typ pomp: wirowe, zanurzeniowe;
Wirnik typu VORTEX;
Silnik dostosowany do zasilania przez falowniki;
Korpus i wirnik pompy — zeliwne;
o Walielementy tgczace — stal nierdzewna;

e Zabezpieczenie przed suchobiegiem;
» Komora pomp — zelbetowa prefabrykowana lub wylewana;
» Komora armatury pompowni — wydzielona z komory pomp;
«  Zurawik stacjonarny do wyciggniecia pomp — wykonany ze stali nierdzewne;
» Sprawnos$c¢ calkowita agregatow pompowych w najczesciej wystepujacym punkcie pracy

nie powinna by¢ nizsza niz 40% (dla pomp z wirnikiem Vortex).

(0]
0
(0]
(0]

Dodatkowo, wszystkie pompy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» Nalezy zastosowa¢ pompy tego samego producenta. Dla wszystkich pomp zatapialnych
zainstalowanych na terenie oczyszczalni powinien by¢ zapewniony wspoélny serwis;

* Montaz i demontaz pompy na stanowisku roboczym ma byé mozliwy bez koniecznosci
oprézniania komory czerpalnej;

*  Pompy powinny posiada¢ dwa niezaleznie pracujgce uszczelnienia mechaniczne;

+ Komora olejowa separujgca silnik od kanalu przeptywowego pompy powinna byé
wypetniona olejem niegroznym dla $srodowiska;

« Wal pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych nie wymagajgcych
dodatkowego smarowania oraz regulaciji;

« Jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegétowych, silnik pompy powinien
by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, rodzaj pracy S1, zasilanie prgdem zmiennym
3-fazowym, 400 V, 50 Hz;

* Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odigczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika,

* Silnik pompy powinien mie¢ wbudowany przynajmniej jeden czujnik kontrolujacy
szczelnos¢ komory olejowej wspotpracujacy z ukladem sygnalizujgcym mozliwose
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zawilgocenia komory silnika;

* Chlodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajgcy go pompowany czynnik, maksymalna
temperatura otoczenia + 40C,;

* Wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno byé zalane zalewg Zzywiczng
zapewniajgcyg catkowitg ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza
poprzez kable;

» Prowadnice rurowe z elementami mocowania gérnego w wykonaniu ze stali nierdzewnej;

«  Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;

«  Sruby fundamentowe powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej;

* tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stal
nierdzewnej;

« Jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczego6towych, owiercenia otworéw
kotnierza kolana do podtaczenia z rurociggiem ttocznym wg DIN 2501 dla PN 16;

» Uszczelki, nurniki itp. powinny by¢ fatwe do wymiany, bez uzycia narzedzi specjalnych.
Jezeli niezbedne jest uzycie narzedzi specjalnych, powinny by¢ wigczone do dostawy.

2.8.1.10. Pompownia osadu

W ramach modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw nalezy zaprojektowaé i wykonaé
przebudowe pompowni osadu recyrkulowanego oraz nadmiernego.
Pompownia powinna zapewniac:

* Recyrkulacje osadu czynnego z osadnikéw wtérnych do reaktora gtéwnego — typu
Carrousel, z uwzglednieniem zwiekszonej ilosci osadu oraz ew. jego innych parametrow
wynikajgcych z zastosowanej technologii np. podcisnieniowego odgazowania,

» W czasie wylaczenia podstawowego ciggu technologicznego — przetgczenie recyrkulaciji
osadu do Zbiornika Wielofunkcyjnego petigcego w tym czasie funkcje reaktora
rezerwowego;

*  Przepompowanie osadu nadmiernego do zbiornika osadu nadmiernego wykonanego w
ramach rozbudowy istniejgcego osadnika Imhoffa.

Wykonawca w dostosowaniu do projektowanej technologii $ciekéw, zaprojektuje i wykona
modernizacje i rozbudowe pompowni osadu w niezbednym do zapewniania w/w wymagan
zakresie.

2.8.1.11. Zadaszenie placu skiadowego osadu

W ramach Projektu Wykonawca wykona zadaszenie placu sktadowego osadow $ciekowych.
Zadaszenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem budowlanym wykonanym w czerwcu 2011 r.
przez firme Machina Projektéw z Dgbrowy Gérniczej na zlecenie ZWiK w tomiankach. Projekt
posiada ostateczne pozwolenie na budowe.

Kompletna dokumentacja projektowa zadaszenia placu sktadowego osadu oraz pozwolenie na
budowe zostaly zatgczone do czesci informacyjnej PFU.

2.8.1.12. Ocieplenie $cian reaktora biologicznego Carrousel

Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian reaktora biologicznego Carrousel za pomocg polistyrenu
ekstradowanego (np. styroduru) oraz pokrycie zewnetrzne z blachy trapezowej ocynkowane;.
Ocieplenie $cian nalezy wykonac do gtebokosci 1,0 m p.p.t.
Podstawowe parametry techniczne ocieplania:

*  Grubosc¢ warstwy docieplajacej — min. 10 cm;

* Pokrycie zewnetrzne — blacha trapezowa ocynkowana, grubo$¢ min. 0,70 mm,;

» Kolor pokrycia zewnetrznego — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

» Ocieplenie w ziemi — zabezpieczone folig budowlang czarng o grubosci min. 0,20 mm
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W ramach realizacji ocieplenia scian reaktora nalezy wykonaé wszystkie niezbedne prace
zabezpieczajgce przez wilgocig takie jak obrébki blacharskie czy opaska chodnikowa wzdtuz
ocieplanych $cian reaktora.

2.8.1.13. Przebudowa ogrodzenia

W zwigzku z powiekszeniem terenu oczyszczalni o nowe dziatki, na ktorych zlokalizowana
zostanie suszarnia osadu, nalezy zaprojektowaé i wykona¢ adaptacje ogrodzenia oczyszczalni z
uwzglednieniem catego terenu oczyszczalni.

Oczyszczalnie nalezy ogrodzi¢ w nawigzaniu do ogrodzenia istniejagcego za pomocg ogrodzenia
panelowego systemowego na podmuréwce. Wysokos$é catkowita ogrodzenia — min. 1,5 m.
Ogrodzenie wykona¢ z materialu odpornego na korozje — np. stal ocynkowana.

2.8.1.14. Sieci technologiczne mi edzyobiektowe

W granicach terenu oczyszczalni sciekéw nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne rurociagi i kanaty
technologiczne: osadowe i pomocnicze, kanaly $ciekowe, komory zbiorcze, rozdzielcze,
studzienki potgczeniowe, studzienki pomiarowe, itp.

W maksymalnym stopniu nalezy wykorzysta¢ kanaly istniejace. Nowo projektowane komory
rozdzielcze winny zapewni¢ réwnomierny rozdziat sciekdw przez przelewy niezatopione.

Sieci miedzyobiektowe wymiarowane winny by¢ na maksymalny przeptyw okreslony przez
Wykonawce. Wielkosci przeptywéw w kanatach miedzyobiektowych okresli Wykonawca.

Wymagania materiatowe:
Sieci miedzyobiektowe nalezy wykona¢ z nastepujacych materiatow:

e przewody grawitacyjne z rur poliestrowych zbrojonych widknem szklanym (GRP);
kamionkowych zgodnych z normg PN-EN 295 lub betonowych zgodnych z normg
PN-EN 1916

e przewody cisnieniowe z rur polietylenowych cisnieniowych, zgrzewanych doczotowo
(PE100 dwuwarstwowe z zewnetrzng warstwg ochronng wykonang z materialu PE100
RC), stalowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornych 1.4301 lub zeliwne z Zzeliwa
sferoidalnego, klasy K9 z wewnetrzng powlokg cementowg, poliuretanowg lub
epoksydowa.

» studnie rewizyjne z betonowych i zelbetowych elementéw prefabrykowanych wykonane
z betonu mato nasigkliwego (nw < 4%), o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45,
0 wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-150, taczenie prefabrykatow na uszczelke
gumowa, stopnie zeliwne powlekane lub ze stali nierdzewnej wbetonowane fabrycznie
w prefabrykaty.

2.8.1.15. Armatura

Armatura stosowana przy modernizacji i rozbudowie oczyszczalni $ciekédw powinna spetniaé
nastepujace wymagania:

* Na rurociggach zewnetrznych stosowac¢ zasuwy nozowe, natomiast dla rurociggéw w
ziemi nalezy stosowac zasuwy klinowe;

e« Zasuwy i przepustnice pracujagce w podstawowym ukiadzie technologicznym
oczyszczania $ciekdw (poza trybem awaryjnym) powinny byé sterowane zdalnie i
wyposazone w napedy elektryczne;

* Na rurociggach ttocznych o $rednicy do 100 mm stosowaé zawory zwrotne kulowe, na
pozostatych rurociggach ttocznych — zawory zwrotne klapowe.

Zasuwy no Zowe:
e Szczelnoé¢ z obu stron (od strony naptywu i odptywu);
e Zabudowa miedzykotnierzowa;
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« Gladki przelot dna, bez krawedzi zatrzymujacych;
« Uszczelnienie poprzeczne mozliwe do regulowania w czasie ruchu, w razie potrzeby
mozliwe do wymiany bez wybudowywania armatury z rurociggu;
« Obustronnie wbudowane profile skrobigce do cigglego czyszczenia pityty zasuwoweyj;
e Materialy:
o Elementy korpusu, ptyta tozyskowa i element taczacy: zeliwo szare;
0 Piyta zasuwowa — stal nierdzewna 1.4301;
0 Uszczelnienie obwodowe U oraz uszcz. poprzeczne: elastomer (NBR);
o Elementy potgczeniowe, wrzeciono: stal nierdzewna
¢ Elementy z zeliwa — pokrycie epoksydowe

Zasuwy Kklinowe:
» Miekko uszczelniona, zabudowa krétka (F4);
e Z obustronnym przytgczem kotnierzowym wg PN-EN 1092-2;
e Zabudowa podziemna wg PN-EN 558;
* Materiak:
o0 Kkorpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego
wewnatrz i na zewnatrz
0 wrzeciono ze stali nierdzewnej,
o0 klin z zeliwa sferoidalnego z powtokg elastomerowsa,
0 uszczelnienia elastomerowe,

Napedy elektryczne zasuw i przepustnic:
« Awaryjny tryb reczny — kétko reczne, stalowe;
* Protokét komunikacyjny Profibus DP;
« Zintegrowany sterownik typ AC;
e Ochrona antykorozyjna — kat. KS;
« Grzalka anty-kondensacyjna i zabezpieczenie termiczne silnika;
« Stopien ochrony IP68;
* Wykonanie zewnetrzne.

Zawory zwrotne klapowe:

« Typ: Klapowy, kotnierzowy

¢ Miekko uszczelniana wg EN 12334,

« Calkowicie ogumowany dysk ze zintegrowanym zawieszeniem z EPDM,;

« Dysk obustronny, gtadki, jednoczesciowy;

¢ Siedzisko — skos$ne;

¢ Przelot — niezawezony.

* Materiak:
0 korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na zewnatrz
o dysk z zeliwa sferoidalnego, catkowicie wulkanizowany EPDM,
0 Sruby pokrywy i nakretki — stal nierdzewna,
0 korek — mosiezny.

Zawory zwrotne kulowe:
« Typ: kulowy (z kulg opadajaca), kotnierzowy;
* Pelny przekroj przeptywowy;
« Bez czesci mechanicznych ruchomych;
* Materiak:
o Korpus, pokrywa z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na
zewnatrz;
o Sruby pokrywy: stal nierdzewna;
o Kula: rdzen z aluminium, catkowicie gumowany NBR
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Przepustnice powietrza:
« Typ: centryczna, z wykonaniem typu ,Wafer” do montazu pomiedzy kotnierze rurociagu;
e Temperatura pracy -30 do +130C
*  Wymagana szczelnos¢ 100% dla obu kierunkéw przeptywu;
e Uszczelnienie NBR, wyktadziny wymienne;
* Materiak:
0 korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na zewnatrz
o dysk soczewkowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, bez poprzecznych
uzebrowan,
o wal ze stali nierdzewnej;
* tozyskowanie co najmniej potrojne ze stali nierdzewnej;
« Nie dopuszcza sie tozyskowania z brgzu ani z tworzywa sztucznego

2.8.1.16. Rury, ztgczki, kotnierze

Wszystkie rury, ksztaitki, ztaczki i kotnierze beda odpowiadaé polskim normom, lub innym
podobnym o miedzynarodowym standardzie.

Jezeli zapisy innych rozdziatbw nie okreslajg inaczej rurociggi technologiczne w obiektach
(instalacje technologiczne) powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub — dla
rurociggébw reagentébw - z PE PN 10 SDR 13,6. Zastosowanie bedg mialy ksztaltki, zlgczki,
uchwyty itp. ze stali nierdzewnej i z PE oraz krééce przejsciowe do tych materiatow, a takze
materialy do wykonania izolacji cieplnej, takie jak wetha mineralna, pianka poliuretanowa, blacha
aluminiowa, blacha ze stali nierdzewne.

Wszystkie materialy zigczne (Sruby, nakretki podkiadki) znajdujgce sie ponizej zwierciadia
$ciekdw muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozostate ze stali nierdzewnej lub ze stali
cynkowanej ogniowo (z tym, ze na rurociggach ze stali nierdzewnej powinny by¢ izolowane
przektadkami z PE).

Potgczenia kotnierzowe wykonywac jako kotnierze luzne wykonane z tego samego materiatlu co
przewod.

2.8.1.1. Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne

Wszystkie wbudowane urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne powinny by¢:
» odpowiednie do zastosowania w technice $ciekowej;
* wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach;
» odpowiednie do fatwego nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy mozliwie minimalnym
wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych.

Nalezy zastosowac urzadzenia pomiarowe o cyfrowym sygnale wyjsciowym.
Czesci mocujgce i wzmacnhiajgce dla sprzetu pomiarowego, ktére bedg montowane w $ciekach
lub osadzie, powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujgcego.

2.8.2. Sterowanie procesem oczyszczania  $ciekéw

W chwili obecnej sterowanie procesem oczyszczania $ciekow oparte jest o pomiar tlenu i redox.
W ramach realizacji Projektu nalezy zmodernizowa¢ system sterowania pracg oczyszczalni:
* oprzeé¢ napowietrzanie o pomiar online stezenia azotu amonowego (NH,);
e zapewni¢ automatyzacje procesu dawkowania PIX do strgcania fosforu poprzez
wykonanie automatycznego pomiaru fosforanéw w $ciekach;
» zapewni¢ przekaz mierzonych parametréw do C.D. sygnatem cyfrowym. Sterownik
oczyszczalni dokona na podstawie otrzymanych parametrow odpowiednich nastaw
urzadzen takich jak dmuchawy, aeratory, mieszadta oraz pompy dozujgce PIX.
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Cigg remontowy oczyszczania $ciekow — Zbiornik Wielofunkcyjny, nalezy wyposazyé w
podstawowe urzgadzenia pomiarowe i regulacyjne, a sterowanie napowietrzaniem - na podstawie
ilosci tlenu w sciekach.

Dodatkowo w ramach modernizacji i rozbudowy systemu sterowania nalezy zainstalowacé
nadrzedny do PLC system sterowania, ktory pozwoli na optymalizacje pracy urzadzen do
napowietrzania sciekdbw oraz uzyskanie stabilnych i zgodnych z wymaganiami parametréw
oczyszczania $ciekéw na odptywie z oczyszczalni. System bedzie miat mozliwo$¢ bezposredniej
regulacji nastaw sterowania w zadanych punktach w oparciu o pomiary on-line oraz prognoze
wielkosci doptywu $ciekdw, stezenia: tlenu, azotu amonowego, fosforanéw, stezenia osadu, itd.
Zastosowany sterownik powinien posiada¢ takze algorytm predykcji — prognozy tadunku
zanieczyszczen doptywajgcych na oczyszczalnie w czasie pogody suchej.

2.8.3. Dostepno $¢ eksploatacyjna

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w odpowiednie schody, pomosty i porecze aby zapewnic
tatwy dostep do wszystkich urzadzen dla celéw eksploatacyjnych. Elementy te nalezy wykonaé
ze stali nierdzewnej 1.4301.

2.8.4. Wymagania w zakresie architektury

Forma architektoniczna obiektow budowlanych powinna by¢ zgodna 2z warunkami
i szczegblowymi zasadami zagospodarowania terenu oraz jego zabudowy, warunkéw i wymagan
ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego, zawartych w obowigzujgcej decyzji administracyjnej
ustalajgcej lokalizacje inwestycji celu publicznego.

Nalezy przyjaé rozwigzania projektowe opierajgce sie na wykorzystaniu i kontynuacji istniejgcego
zagospodarowania terenu przy zapewnieniu spetnienia wymagan podstawowych w mys| prawa
budowlanego.

Zamawiajacy nie narzuca szczegOllnych wymogoéw co do rozwigzan materialowych, stylistyki
i kolorystyki, oczekuje zapewnienia estetycznego wygladu obiektéw budowlanych jak i urzadzen
i instalacji objetych zakresem przebudowy. Ponadto, nalezy zaplanowac¢ i zrealizowa¢ docelowy
sposOb urzadzenia terenu inwestycji w zakresie objetym granicami wskazanymi na kopii mapy
zasadniczej, w tym urzadzenie zieleni, uwzgledniajgc wymogi tworzenia barier izolacyjnych,
wykonanie nawierzchni jezdnych i dla ruchu pieszego o geometrii i nosnosci odpowiedniej dla
spodziewanych obcigzen, o$wietlenia terenu i obiektéw.

Projekt i realizacja zadania powinny speilniaé wymagania podstawowe okreslone w Ustawie
Prawo budowlane, szczeg6towe wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oaz w innych
przepisach odrebnych, znajdujgcych tu zastosowanie.

2.8.5. Wymagania w zakresie konstrukcji budowlanych

Wszystkie obiekty budowlane objete zakresem rozbudowy i modernizacji powinny byé
dostosowane do nowych warunkéw uzytkowania, spetnia¢ wymagania podstawowe w mys$l
prawa budowlanego, w szczegdlnosci, w zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa
pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania. Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy nie
wyklucza zadnych materiatéw i technologii, o ile ich zastosowanie bedzie uzasadnione i
racjonalne z inzynierskiego i ekonomicznego punktu widzenia. Nalezy dazy¢ do zastosowania
rozwigzan najprostszych i najtanszych, zapewniajacych jednak, trwato$¢ obiektéw budowlanych
okreslong w wymaganiach szczegétowych.
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Przyjete rozwigzania konstrukcyjne powinny byé projektowane i wykonywane w taki sposéb, aby
zapewni¢ odporno$é obiektow budowlanych, istniejacych przebudowywanych,
jak i nowoprojektowanych, na wszelkie obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy
i uzytkowania, w mys| przepiséw (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r. z p6zn. zm.).
Powyzsze zagadnienia regulujg obowigzujgce normy dla projektowania konstrukciji.

2.8.6. Wymagania w zakresie instalacji elektrycznyc  h i AKPIiA

2.8.6.1. Wymagania dla rob6t elektrycznych

Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie niezbedne elementy, niezbedne dla wiasciwej pracy
Oczyszczalni Sciekow.

Wykonawca sporzgdzajgc bilans mocy na potrzeby oczyszczalni $ciekdw, przyjmie:

« odbiorniki sitowe zasilane bedg napieciem 400/230V 50Hz.

» odbiory o$wietleniowe zasilane beda napieciem 230V 50Hz.

Inwestycja wymaga opracowania szczegétowej dokumentacji projektowej. Nalezy jg sporzadzi¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami sztuki budowlanej. Zastosowane rozwigzania
projektowe musza by¢ kompatybilne z istniejgca infrastrukturg techniczng, zawiera¢ sprawdzone,
niezawodne, i proste w eksploatacji rozwigzania utatwiajgce serwis.

Projekty zasilania i roboty elektryczne uzgodni¢ z Uzytkownikiem — Wydziat Energetyczny.

2.8.6.2. Zasilanie podstawowe oczyszczalni

Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie Roboty niezbedne do zasilania oczyszczalni
§ciekéw po jej rozbudowie i modernizacji. W chwili obecnej uklad zasilania oczyszczalni nie
dysponuje rezerwg mocy niezbedng do podigczenia nowych urzadzehn przewidzianych do
realizacji w ramach Projektu.

Wykonawca w ramach kontraktu dokona takze wszystkich niezbednych uzgodniehn z Zaktadem
Energetycznym, tgcznie z przygotowaniem materialdbw do zmiany umowy przytgczeniowej dla
oczyszczalni.

2.8.6.3.  Zasilanie awaryjne oczyszczalni

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje zasilania awaryjnego oczyszczalni przy
wykorzystaniu posiadanego przez Zamawiajgcego stacjonarnego agregatu pradotworczego.
Nalezy przewidzie¢ automatyczne przelgczenie sie pracy oczyszczalni w tryb awaryjny w
przypadku awarii zasilania podstawowego.

2.8.6.4. Linie kablowe elektroenergetyczne, AKPIA i Oswietlenia
terenu

Na terenie Oczyszczalni Sciekéw i cze$ciowo poza nig nalezy wykonaé zewnetrzng sie¢ kablowg
$redniego napiecia (15 kV) zasilajacg rozdzielnie transformatorowg i sie¢ niskiego napiecia
zasilajgcg poszczegdlne obiekty technologiczne z rozdzielni (SN/NN) niskiego napiecia.
Niedopuszczalne jest taczenie kabli zasilajacych, chyba, ze dtugos¢ odcinka kabla przekracza
maksymalna diugo$¢ fabryczna.

W miejscach skrzyzowan z drogami transportowymi stosowac przepusty z rur polietylenowych
przeznaczonych do przejs¢ pod drogami, ulicami lub torowiskami, o srednicach wewnetrznych
minimum 100 mm. W miejscach utozenia przepustow dla kabli niskiego napiecia i sterowniczych
nalezy przewidzie¢ rury rezerwowe w ilosci 25% utozonych przepustéw, ale nie mniej niz 1 szt.
dodatkowa.

Wraz z kablami zasilajgcymi mozliwe bedzie, o ile bedg pokrywaty sie trasy, ukitadanie kabli
sterowniczych i kabli zasilajgcych urzadzenia technologiczne.
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Kable NN nalezy ukfada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Uktad komunikacyjny nalezy oswietlic za pomocag energooszczednych opraw oswietleniowych
z lampami sodowymi o mocy dostosowanej do wymaganego poziomu hatezenia oswietlenia
i kompensacja mocy biernej. Oprawy powinny posiada¢ klosze z poliweglanu odpornego na
promieniowanie UV i na uszkodzenia mechaniczne. Istniejgce latarnie kolidujgce
z zagospodarowaniem oczyszczalni, wraz ze stupami nalezy zdemontowac.

Oprawy nalezy montowaé¢ na stupach stalowych ocynkowanych ogniowo. Stupy ze wzgledéw
eksploatacyjnych nie powinny byé wyzsze niz 10m. Stlupy nalezy montowac na prefabrykowanych
fundamentach. Kazdy stup powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke bezpiecznikowa dla
pojedynczej oprawy, przewod przytaczeniowy, zaciski.

Dopuszczalne jest przy budynkach montowanie opraw oswietlenia zewnetrznego na $cianach
budynku. Do montazu na stupach i scianach nalezy uzywac¢ wysiegnikéw ze stali cynkowanej
ogniowo. Natezenie $wiatta na drogach i chodnikach powinno spetnia¢ normy PN-CEN/TR
13201-1;2005.

Oswietlenie zewnetrzne powinno posiada¢ sterowanie zdalne z Dyspozytorni oczyszczalni
Sciekéw oraz z wylgcznikbw zmierzchowych Iub sterowanie reczne z tablic oswietlenia
zewnetrznego.

Miedziane kable zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy uktada¢ zgodnie z norma N SEP-E-

004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Dopuszczalne jest ukfadania kabli oswietleniowych réwnolegle z kablami sterowniczymi
i zasilajgcymi niskiego napiecia.

2.8.6.5. Wewnetrzne instalacje elektryczne

Rozdzielnice zasilaj gco-sterownicze — wymagania

Instalacja elektryczna w ukiadzie sieciowym TN-C-S o napieciu 230/400V, 50Hz. W szafach
rozdzielnic przewidzie¢ 20% rezerwy miejsca na dalsza rozbudowe. W rozdzielnicach
zasilajgcych szyne PE nalezy uziemié. Podigczenie przewodow zasilajacych, odptywowych
i sterowniczych na listwy zaciskowe (nie dopuszcza sie lgczenia bezposredniego na aparaty).
Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien
posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Kazdy element wyposazenia zamontowany wewnatrz
obudowy powinien posiada¢ opis zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie
potaczen. Etykiety mocowane na zewnatrz szafy powinny by¢ grawerowane i mocowane za
pomocg nitéw lub wkretow. Wszystkie napisy na etykietkach powinny byé zatwierdzone przez
Inwestora. Obudowy rozdzielnic majg byé stalowe ocynkowane i malowane proszkowo.
Stosowana aparatura ma by¢ renomowanych producentéw. Nalezy zastosowa¢ obudowy
rozdzielnic o standardzie zgodnym z istniejgcymi na modernizowanym obiekcie. Zgodnie
z potrzebami szafa powinna mie¢ mozliwo$¢ wyprowadzenia zasilania i odptywoéw do dotu i do
gory. Rozdzielnice w pomieszczeniach przeznaczonych tylko dla celéw elektrycznych powinny
mie¢ stopien ochrony IP31. W rozdzielnicach gidwnych nalezy potaczy¢ do gtéwnej szyny
wyréwnawczej wszystkie instalacje, korytka i urzadzenia technologiczne wykonane z materiatow
przewodzacych prad elektryczny. Rozdzielnice na zewnatrz obiektéw Ilub umieszczone
w pomieszczeniu technologicznym muszg mie¢ stopierr ochrony co najmniej IP65. Obudowa ma
by¢ montowana na konstrukcji wsporczej. Rozdzielnica powinna posiadaé daszek
zabezpieczajacy przed opadami deszczu /wszystkie szafy zasilajgco- sterownicze zlokalizowane
na terenie otwartym powinny byé zadaszone/. Wyposazenie rozdzielnic ma by¢ oparte na
urzgdzeniach znanych producentéw o standardzie, jaki zastosowano w istniejgcych obiektach.
W rozdzielnicy gtéwnej stacji nalezy zastosowa¢ kompensacje mocy biernej pracujacej
w ukitadzie automatycznym. Bateria kondensatoréw musi zapewni¢ podczas pracy wspotczynnik
kompensacji tg fi ponizej 0,4.
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Kable, przewody energetyczne i sygnalizacyjne - wym  agania

Kable, przewody energetyczne i sygnalizacyjne z zylami miedzianymi w izolacji i powloce
polwinitowej na napicie 0,6/1kV. Przekroje kabli dobra¢ zgodnie z normg uwzgledniajac
obcigzenie, spos6b utozenia i dlugos¢ obwodu.

Kable i przewody o réznych napieciach roboczych uktada¢ w osobnych korytkach kablowych.
Kable i przewody uktada¢ na:

- drabinkach - wyprowadzenie pionowe z szaf zasilajgcych / sterowniczych;

- korytkach kablowych — gtéwne trasy poziome;

- w rurkach sztywnych PCV — pojedyncze przewody na odcinkach pionowych i poziomych;

- w ziemi uktada¢ kable zgodnie z norma.

Drabinki i korytka kablowe oraz elementy mocujgce w pomieszczeniach technologicznych majg
by¢ z twardego PCW Ilub stali kwasoodpornej.. Wszystkie elementy tras kablowych (np.:
wsporniki, tuki) powinny by¢ systemowe. Drabinki i korytka powinny mie¢ 20% zapasu
szerokosci. Wszystkie urzadzenia technologiczne, korytka, rurociggi wykonane z materiatow
przewodzacych nalezy polgczyé miejscowymi przewodami wyréwnawczymi ostosownym
przekroju.

Oswietlenie - wymagania

Oprawy do oswietlenia wnetrza powinny mieé stopier ochrony IP65. Zrédio $wiatta $wietlowki
0 mocy 36W. Pomieszczenie wyposazy¢ w oswietlenie ewakuacyjne z indywidualnymi zrodtami
zasilania awaryjnego. Oprawy oSwietleniowe nalezy tak zasili¢, aby unikngé zjawiska
stroboskopowego. Oprawy oswietlenia zewnetrznego powinny mie¢ stopief ochrony IP65. Typy
opraw oswietleniowych nalezy dobra¢ do istniejacego standardu.

Osprz et elektryczny — wymagania

Laczniki oswietleniowe, puszki tgczeniowe, przyciski sterownicze w wykonaniu hermetycznym.
Gniazdka wtyczkowe w wykonaniu bryzgoszczelnym. Przy kazdej rozdzielnicy wykonaé zestaw
gniazd remontowych — 2xgniazdo 1- fazowe (230V), gniazdo 3-fazowe (16A i 32A, 400V).
Wszystkie gniazda muszag by¢ zabezpieczone poprzez wytaczniki r6znicowo-pradowe o pradzie
znamionowym nie wiekszym niz 30 mA.

Ochrona od pora zen pradem elektrycznym — wymagania

Dla zapewnienia prawidlowej dodatkowej ochrony od porazen urzgdzen technologicznych
i pomocniczych nalezy stosowa¢ dodatkowa ochrone w postaci zastosowania wylgczenia
szybkiego realizowanego za pomocg wytgcznikbw z zabezpieczeniami nadpradowymi, wkiladek
topikowych,  wylgcznikbw instalacyjnych, wylgcznikéw réznicowo-prgdowych, zgodnie
z wymogami PN.

Nalezy stosowaé wylaczniki réznicowo-pragdowe bez czionéw zwarciowych natomiast w ich
obwodach nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie od zwaré za pomocg wylgcznikéw instalacyjnych.
Czasowe warunki wylaczenia obwodu w podczas zwarcia w obwodach muszg by¢ spetione
zaréwno dla wytgcznika réznicowo-pradowego jak i wytgcznika zabezpieczajgcego od zwarg.

W przypadku zastosowania falownikéw lub softstarteréw w obwodach silnikéw elektrycznych
nalezy wykonaé¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze w celu wyréwnania potencjatéw.

Ochrona przeciwprzepi eciowa

Ukfad zasilania i sterowania powinien by¢ wyposazony w ukfady przeciwprzepieciowe w liniach
zasilajgcych i sterowniczych. Ochronniki w rozdzielnicach gtéwnych nalezy zastosowac¢ o pradzie
100 kA. Nalezy w liniach sygnatowych i pomiarowych galwanicznych zastosowaé ochrone
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przepieciowg na obu jej koncach. W obwodach sterownikéw lub przekaznikéw programowalnych
nalezy zastosowac Il stopieh ochrony przeciwprzepieciowej.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych
jednofazowych, trojfazowych i gniazd na napiecie 24V AC. Dla celéw remontowych
i porzadkowych (obiekty technologiczne) oraz do codziennej eksploatacji (obiekty biurowe
i pomieszczenia sanitarne) nalezy wykonaé instalacje gniazd wtyczkowych jednofazowych.
Gniazda dla instalacji podtynkowych i prowadzonych w ptytach gipsowo-kartonowych nalezy
montowaé w puszkach podtynkowych. W pozostatych pomieszczeniach nalezy stosowac osprzet
natynkowy bryzgoszczelny.

Dla celéw remontowych nalezy przewidzie¢ w obiektach technologicznych i duzych obiektach
kubaturowych wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych 3 fazowych 16A. Tam, gdzie jest to
konieczne ze wzgledéw na przepisy nalezy wykona¢ instalacje gniazd wtyczkowych zasilanych
z transformatoréw 24 V AC. Transformatory moga by¢ montowane w rozdzielnicach i tablicach
zasilajgco sterujgcych lub mogg by¢ instalowane we wilasnych obudowach przy gniazdach 24V
AC. Instalacje gniazd elektrycznych maja by¢ wykonane jako kompletne tj. obejmowa¢ maja
kable i przewody, wraz z niezbednymi uchwytami, rurami, listwami i korytkami, oraz wymagany
osprzet taki jak puszki tgczeniowe, tgczniki, fgczéwki itp. obwdd zasilajgcy gniazda wtyczkowe
230 V i 400 V zabezpiecza¢ wytacznikami ochronnymi réznicowopradowymi o znamionowym
pradzie réznicowym 30 mA. Wykonane instalacje majg podlega¢ odpowiednim badaniom
i prébom.

2.8.6.6. Wymagania dla AKPIiA

Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru

Przedmiotem niniejszego PFU sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t AKPIA tj.
wszystkich instalacji i urzadzen AKPIA, sterowania obiektowego i centralnego, podigczenie do
wszystkich niezbednych sieci AKPIA wraz z niezbednym oprogramowaniem i uruchomieniem
systemu AKPIA zwigzanym z rozbudowg i modernizacjg oczyszczalni sciekbw w Lomiankach.

Zakres stosowania
Niniejsze warunki wykonania i odbioru stanowigce integralna cze$¢ Wymagan Zamawiajgcego sg
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robaot.

Zakres Robot

Istniejacy na O.S. system AKPIA nalezy dostosowaé do nowych i modernizowanych urzadzen.

W celu kompleksowego uporzadkowania calego systemu nalezy wykonaé, co najmnigj
nastepujace elementy:

¢ Wpykonanie dokumentacji projektowej;

« Dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC;

¢ Dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPIA,;

« Dostawa i montaz aparatury obiektowej i sitownikow;

* Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC/sterownikéw PLC wraz z ich
interface’m graficznym (panele operatorskie);

« Aktualizacja/dostosowanie do nowych warunkéw oprogramowania aplikacyjnego dla
stacji dyspozytorskiej w Dyspozytorni oczyszczalni sciekdw — SCADA,;

* Wigczenie do sytemu SCADA wszystkich nowych elementéw oczyszczalni $ciekéw oraz
elementéw niezintegrowanych z systemem w chwili obecnej jak np. stacja zlewna
$ciekow dowozonych (nalezy zmodernizowa¢ uktad pomiarowy Enko na zintegrowany ze
sterownikiem O.S. pomiar on-line);
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« Instalacja, konfiguracja i uruchomienie wydzielonego stanowiska dla nadrzednego
systemu sterowania automatycznego pracg oczyszczalni (patrz pkt. 2.8.2 powyzej);

« Wykonanie sygnalizacji pracy i wylaczenia agregatu pradotworczego @ w
dyspozytorni(komputer PLC);

* Wykonanie sygnalizacji zaniku fazy w dyspozytorni;

* Woykonanie instalacji kablowej z podigczeniami (kable swiattowodowe i miedziane);

» Préby wykonanych instalacji;

« Préby funkcjonalne uktadéw sterowania — uruchomienie sterowan ,nha zimno”;

* Przeprowadzenie rozruchu technologicznego;

« Szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwaciji;

« Dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania.

2.8.6.7. Instalacja telewizji przemystowej CCTV

W ramach realizacji Projektu nalezy wykonac¢ rozbudowe i modernizacje istniejacego systemu
telewizji przemystowej, tak aby obejmowata ona swoim zasiegiem caly teren oczyszczalni
$ciekow, tacznie z nowymi dziatkami przeznaczonymi pod budowe suszarni stonecznych osadu.

2.8.7. Drogi, tereny utwardzone i $ciezki dla pieszych

Drogi, tereny utwardzone, $ciezki dla pieszych oraz zwigzane z nimi odwodnienia beda
wykonane wedtug projektéw przygotowanych przez Wykonawce zgodnie z aprobatg Inzyniera.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu, obejmujgacy
wszystkie znaki drogowe (regulacyjne i informacyjne) oraz oznakowanie drég. Projekt ten
zostanie wykonany w zalozeniu ograniczenia maksymalnej predkosci pojazdéw do
20 km/godzine w granicach nowego obiektu.

Wokét wszystkich budynkéw i zbiornikéw i innych obiektéw technologicznych wykonane zostang
Sciezki dla pieszych.

Dla czesto uzywanych przejs¢ (odnosi sie to do wszystkich zewnetrznych drzwi w budynkach
oraz gtdwnych punktéw wejsciowych do zbiornikéw zewnetrznych), sciezki dla pieszych bedg
mialy szerokos¢ minimum 900 [mm] i bedg wykonane albo z z kostki brukowej betonowej,
gtadkiej, obustronnie zamknietej obrzezem ogrodowym albo z uktadanych na zamek cegiet lub
blokéw. Gdzie nalezy, zostang wykonane stopnie. Dla pozostatych budynkéw i obiektow $ciezki
dla pieszych beda miaty minimum 600 mm szerokosci.

Drogi dojazdowe i gtéwne ukifady komunikacyjne wykonaé w nawierzchni asfaltobetonowej
z uwzglednieniem ruchu samochodéw o masie catkowitej do 40 Mg.

Wszystkie drogi bedg mialy krawezniki. Wyniesione krawezniki zostang wykonane przy $ciezkach
dla pieszych, tam gdzie konieczne jest oddzielenie ruchu kotowego od przylegtych paséw terenu
zawierajgcego podziemne instalacje lub elementy zieleni lub w poblizu budynkéw. W innych
miejscach kraweznik bedzie réwny z powierzchnig drogi. Tam, gdzie nalezy, zastosowane
zostang krawezniki obnizone.

Brzegi chodnikéw bedzie zakonczone kraweznikami betonowymi, utozonymi na jednym poziomie
z nawierzchnig chodnika.

Chodniki i sciezki dla pieszych beda zlokalizowane w taki spos6b, aby wyeliminowaé
niebezpieczenstwo zsuwania sie $niegu z pobliskich dachéw albo tez podjete zostang inne
alternatywne rozwigzania.

Parkingi winny byé wykonane z kostki brukowej betonowej gtadkiej z zaznaczonymi innym

kolorem kostki miejscami parkingowymi. Odwodnienie parkingbw nalezy wykona¢ wpustami
drogowymi wg spadkéw i odprowadzi¢ poprzez separator do sieci kanalizacji deszczowe;.
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Odwodnienie poprzez wpusty drogowe do kanalizacji deszczowej.

Projekt nawierzchni dla drég i terenéw utwardzonych bedzie zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i przepisami. Projekt bedzie opracowany w zatozeniu 50-cio letniego okresu trwatosci
i natezenia ruchu przewidywanego dla obstugi zakiadu, o ile nie zostanie okreslone inacze;.
Wykonawca dokona wiasnej oceny ruchu oraz przydatnosci podioza na terenie zaktadu i zgodnie
z tym zaprojektuje grubo$¢ podtoza i nawierzchni drogi. Konstrukcja i powierzchnia jezdni oraz
terenéw utwardzonych beda odporne na wycieki paliwa i inne substancje chemiczne.

2.8.8. Zielen i uksztattowanie terenu

Po zakonczeniu robo6t budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego obiektu do
eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania uksztattowania catego terenu.

Na terenie oczyszczalni nalezy przewidzie¢ odnowienie nasadzen roslinnych, w przypadku ich
zniszczenia podczas prowadzonych Robét.

Dodatkowo Wykonawca zrealizuje ,pas zieleni” na nowym terenie O.S. zgodnie z wymaganiami
odpowiednich decyz;ji.

Wymagana zielen musi spetni¢ funkcje ochrony $rodowiska oraz funkcje estetyczna, gatunki
roslin muszg spetnia¢ wymagania klimatyczne oraz $rodowiskowe rejonu tomianek, humus do
utozenia na terenie oczyszczalni podlega uszlachetnieniu celem dostosowania do wymagan
roslin.

2.8.9. Wymagania dla pozostatych elementow

- Obiekty matej architektury

Na terenie oczyszczalni nalezy przewidzie¢ elementy typowe: tablice informacyjne, tablice
oznakowania obiektéw oczyszczalni oraz wynikajgce z wymagan w uzgodnieniach projektowych
np. wiata $mietnikowa, sanitariaty.

- Zasilanie matej mocy

Wykonawca powinien zapewni¢ zasilanie oraz bezpieczne wyprowadzenia gniazd niskiego
napiecia na terenie oczyszczalni. Powinny by¢ one odpowiednio znamionowane w zaleznosci od
obszaru, w ktérym sg zainstalowane.

Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedq posiadaly tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji
urzgdzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje,
ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w
jezyku polskim.

Tabliczki informacyjne nalezy wykona¢ takze dla wszystkich zasuw, zaworéw i przepustnic
wyspecyfikowanych w projekcie wykonawczym. W przypadku zasuw z napedami elektrycznymi i
roztgcznej instalacji sterownikéw, nalezy przewidzie¢ dodatkowg tabliczke przy kazdym
sterowniku napedu.

Opisy urzadzen i zasuw powinny zawieraé numery zgodne z numeracjg z projekcie
wykonawczym.
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Zat. 1
Zat. 2
Zat. 3
Zat. 4
Zat. 5
Zat. 6
Zat. 7

I
CZESC INFORMACYJNA PFU

Decyzja Nr 235/2011 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia;

Decyzja pozwolenie wodno-prawne

Dane dotyczace iloéci $ciekow z lat 2009 + 2012 (dowozonych, doptywajacych, odptywajgcych);
Dane dotyczace jako$ci $ciekéw z lat 2009 + 2012 (dowozonych, doptywajacych, odptywajgcych);
Opinia geotechniczna i badania hydrogeologiczne do projektu suszarni osadu statego;
Dokumentacja projektowa Zadaszenia Tymczasowego placu skladu osadu $ciekowego
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